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Liebe Leserinnen und Leser,

die Erhaltung der biologischen Vielfaltist eine dergrof3en gesellschaft-
lichen Aufgaben unserer Zeit. Besonders die blitenbesuchenden
Insekten sind in den letzten Jahren ins Zentrum der Aufmerksam-
keit gerlckt. Sie Ubernehmen elementare Funktionen zum Beispiel als
wichtige Bausteine im Nahrungsnetz oder als Bestduber. In den letz-
ten Jahrzehnten ist jedoch ein deutlicher Riickgang zu verzeichnen,
immer mehr Arten sind bedroht.

Allein in Baden-Wirttemberg besiedeln tber 460 verschiedene Arten an Wildbienen die unter-
schiedlichsten Lebensraume. Neben einem hohen und durchgdngigen Angebot an attraktiven
Nahrungspflanzen sind geeignete und vielfaltige Niststrukturen von gro3er Bedeutung. Besonde-
res Lebensraumpotential im urbanen Raum bieten neben den kommunalen Grinflachen und Parks
auch Firmengelédnde und Hausgérten, sowie begriinte Fassaden.

Das Interesse an biodiversitatsférdernden MaBnahmen im urbanen Raum ist hoch. Spezialwissen
und fachliches Geschick sind jedoch gefragt, wenn entsprechende Strukturen und Pflanzungen dau-
erhaft wirksam fur den Artenerhalt umgesetzt werden sollen. Daflr ist eine enge Zusammenarbeit
von Wissenschaft und Praxis unabdingbar. Der vorliegende Leitfaden blndelt die aktuellen wissen-
schaftlichen Erkenntnisse und deren praxisgerechte Umsetzung und dient Planenden und Ausfih-
renden urbaner Pflanzflachen als Kompetenzwerkzeug und konkretes Planungs- und Umsetzungs-
instrument. Die dargestellten Pflanzkonzepte bieten zum einen wertvolle Lebensrdume fir Insekten
und tragen zum anderen aufgrund ihrer ansprechenden Gestaltung zu unserem Wohlbefinden bei.

Die Erhaltung unserer heimischen Arten ist erklartes Ziel des Landes Baden-Wirttemberg. Bereits
im Jahr 2017 hat das Land hierzu das Sonderprogramm zur Starkung der biologischen Vielfalt
beschlossen, mit dem zukunftsweisende Projekte und Vorhaben umgesetzt werden. Die vom Minis-
terium fr Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz geférderten Projekte ,,Schutz und
Férderung der biologischen Vielfalt in der Stadt und in den Gemeinden® (BioVa) und ,Sicherung
und Férderung der Artenvielfalt und Biodiversitdt im urbanen Raum® (Urbane Biodiversitét), die
von der Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau (LVG) initiiert und verwirklicht wurden, tragen mit
dem hier vorliegenden Leitfaden wesentlich dazu bei die Biodiversitat im urbanen Raum zu stérken.

Ich freue mich, dass mit diesem Leitfaden Kommunen, Unternehmen, Planer, (Haus-) Gartner und
Interessierte hilfreiche Unterstitzung bei der Umsetzung ihrer Projekte erfahren, wodurch in den
Stadten und Gemeinden in Baden-Wirttemberg vielfaltige Lebensrdume geschaffen und Arten
gezielt gefordert werden kénnen.

Ich wiinsche bei der Verwirklichung lhrer Projekte gutes Gelingen!

Peter Hauk MdL
Minister fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wirttemberg



Dieser Leitfaden befasst sich mit der
Sicherung und Forderung der biologischen
Vielfalt im urbanen Raum. Er vermittelt Hin-

tergrundwissen zu Bestauberinsekten und Abbildung 1. Projektpartner aus Praxis und Forschung

deren Bedurfnissen und zeigt auf, wie das  peim Projekttreffen Urbane Biodiversitat 2024.
Potential der Stadt als deren Lebensraum

genutzt werden kann. Basierend auf wissenschaftlichen Ergebnissen liefert er somit Impulse und
Ideen fur die Realisierung bestduberfreundlicher Flachen.

Der Leitfaden wurde 2022 im Rahmen des Projekts BioVa — Schutz und Férderung der biologischen
Vielfalt in der Stadt und in den Gemeinden (2019 — 2022) gemeinsam von der Staatlichen Lehr- und
Versuchsanstalt fir Gartenbau Heidelberg und der Landesanstalt fir Bienenkunde an der Universi-
tat Hohenheim erstellt. 2025 wird nun die Uberarbeitete 3. Auflage dieses Leitfadens veroffentlicht.
Seit der ersten Veroffentlichung haben viele wertvolle Rickmeldungen und neue Erkenntnisse zu
seiner Weiterentwicklung beigetragen. Wir danken allen, die sich mit den Inhalten dieses Leitfa-
dens auseinandergesetzt und inre Gedanken mit uns geteilt haben.

Zu den bedeutendsten Neuerungen dieser Auflage gehort die Integrierung der Ergebnisse aus dem
Folgeprojekt Urbane Biodiversitdt — Sicherung und Férderung der Artenvielfalt und Biodiversitét
im urbanen Raum (2022 — 2025). Der Leitfaden wird dadurch um das Kapitel ,Vertikale Pflanz-
module fur Bestauber” erganzt, ein Thema das zunehmend an Bedeutung gewinnt und neue Pers-
pektiven fir die Gestaltung urbaner Lebensrdaume erdffnet. Des Weiteren wurde insbesondere das
Kapitel ,Niststrukturen und Uberwinterungsquartiere® iiberarbeitet. Zudem hat es einen Wechsel
im Redaktionsteam gegeben. Kathrin Scharsich hat die Koordination des neuen Projekts Urbane
Biodiversitdt ibernommen und die Uberarbeitung des Leitfadens begleitet und organisiert.

Im Projekt Urbane Biodiversitédt konnten wir unsere erfolgreiche Zusammenarbeit mit dem Verband
Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau Baden-Wuirttemberg e. V., Betrieben des Garten- und
Landschaftsbaus, Landschaftsarchitekturblros sowie Kommunen und weiteren Projektpartnern
fortsetzten. Wir mochten uns an dieser Stelle ganz herzlich bei allen Projektbeteiligten bedanken,
die durch ihre Expertise und ihren Einsatz zum Gelingen des Projektes und der Realisierung des
Leitfadens beigetragen haben.

Wirwuinschen lhnen viel Freude beim Entdecken der neuen Inhalte und der Umsetzung lhrer Projekte!

= Heidelberg

Dipl.-Ing. Bettina Jaugstetter
Freie La itekti

69469 Weinheim
www jaugstetter-landschaftsarchitektur.de



Dieser Leitfaden wurde im Rahmen des
Projektes BioVa - Schutz und Férderung
der biologischen Vielfalt in der Stadt und
in den Gemeinden erstellt. Das Projekt
wurde von 2019 bis 2022 von der Staat-
lichen Lehr- und Versuchsanstalt fur Gar-
tenbau Heidelberg und der Landesanstalt
fur Bienenkunde Universitat Hohenheim in
Zusammenarbeit mit dem Verband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau Baden-Wirttemberg
e. V., Betrieben des Garten- und Landschaftsbaus, Landschaftsarchitekturbiros sowie mit Kommu-
nen durchgefihrt. An dieser Stelle méchten wir uns herzlich bei allen Projektbeteiligten bedanken,
die durch ihre offene Haltung und ihren Einsatz zum Gelingen des Projektes beigetragen haben.

Abbildung 2. Projektpartner aus Praxis und Forschung
beim BioVa-Projekttreffen 2019.

Dieser Leitfaden richtet sich an Personen, die mit der Planung und praktischen Umsetzung von
Pflanzungen innerhalb des stadtischen Raumes betraut sind, sei es im kommunalen Rahmen oder
auf privaten sowie gewerblichen Flachen. Dabei sollen hier Impulse und Ideen fir die Realisierung
bestauberfreundlicher Flachen, verknlpft mit 6kologischen und wissenschaftlichen Grundlagen,
gegeben werden. Die vorgestellten Empfehlungen und Bepflanzungskonzepte basieren dabei auf
den Ergebnissen mehrjahriger gemeinsamer Forschung der LVG Heidelberg und der LAB Hohen-
heim. Dabei liegt ein Hauptaugenmerk auf der Frage, welches 6kologische Potential bereits gén-
gige Pflanzensortimente und Praktiken des Gartenbaus in sich tragen und wie dieses Potential zu
Gunsten von Bestduberinsekten weiterentwickelt und gesteigert werden kann.

Dieser Leitfaden soll zudem einen Beitrag dazu leisten, das Bewusstsein gegeniber der Thematik
bei Verantwortlichen zu steigern und eine mdglichst breite Umsetzung der Ma3nahmen zu erzie-
len, um den Lebensraum Stadt fir viele Organismen zu einem lebensfreundlichen und geeigneten
Ort zu machen. Auch wenn es nicht mdglich ist, die Bedurfnisse der gesamten regionalen Fauna
in der Stadt zu verwirklichen, so kénnen gezielte MaBnahmen doch einen positiven Beitrag zumin-
dest fir manche Tiergruppen leisten. Besonders mit Blick auf die stetig steigende Urbanisierung
ist eine 6kologische Aufwertung des Siedlungsraumes nicht nur fir Tiere von groB3er Bedeutung,
sondern tragt letztlich auch zum Wohlbefinden der Bevoélkerung bei.

Wir freuen uns, dass der Leitfaden Sie bei der Umsetzung lhrer Projekte unterstiitzen wird.

Dipl.-Ing. Bettina Jaugstetter
Freie Landschaftsarchitektin
Albert-Lus
69469 Wei
www.jaugstetter-landschaftsarchitektur.de
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EINLEITUNG

1. Einleitung - Die Stadt als Lebensraum

Bereits heute leben 77 % der Deutschen in Stadten (Zech 2018). Durch die zunehmende Versiege-
lung wird Tieren und Pflanzen die Lebensgrundlage entzogen. Urbanisierung ist einer der Haupt-
treiber fir den Rlickgang der Insektenbiomasse, die im Vergleich zu naturnahen Gebieten Uber
40 % geringer ausfallt (Uhler et al. 2021). Mit Blick auf Griin- und Pflanzflachen birgt der urbane
Raum jedoch ein hohes Potential und viele Moglichkeiten, positiv auf die Artenvielfalt zu wirken
(Abb. 3). Im Rahmen des BioVa-Projektes wurden neue Konzepte erarbeitet, um Bestduberinsek-
ten im urbanen Raum zu foérdern. Stadtischen Pflanzungen kommt durch die Bereitstellung von
Nahrungsressourcen eine entscheidende Rolle zu. Bereits mehrere Studien konnten zeigen, dass
neben einheimischen auch gebietsfremde Pflanzen fir Bestduberinsekten attraktiv sein kdnnen
(Marquardt et al. 2020, Garbuzov & Ratniek 2014, Salisbury et al. 2015). Voraussetzung dafur ist
eine gut durchdachte, datenbasierte Arten- und Sortenauswahl (= Kapitel 3) und eine bestduber-
angepasste Pflege (= Kapitel 5).

Abbildung 3. Den Schwerpunkt dieses Leitfadens bilden kleinflachige Staudenpflanzungen, wie sie in Haus-
garten, auf verkehrsnahen Flachen oder zu reprasentativen Zwecken vor 6ffentlichen Gebaduden oder Firmen-
anlagen als gestalterische Elemente angelegt werden.



EINLEITUNG

Ein ganzheitlicher Lebensraum fir Bestduber umfasst darlber hinaus passende Nisthabitate fur
einen erfolgreichen Abschluss des Lebenszyklus (= Kapitel 2). Dazu gehdren offene Bodenstel-
len, die gerade im Siedlungsraum durch Uberbauung oftmals rar sind. Ein erh&hter Anteil an versie-
gelter Flache beeinflusst sowohl die Haufigkeit als auch die Vielfalt an Wildbienen negativ, worauf
besonders bodennistende Arten sensitiv reagieren (Geslin et al. 2016). Die Anlage gezielter Boden-
niststrukturen in den Pflanzungen foérdert deshalb die Etablierung ganz verschiedener Insekten-
arten. (2 Kapitel 4).

Durch eine gezielte Planung der Anlage, eine bewusste Auswahl von insbesondere mehrjdhrigen
Pflanzen und eine entsprechende Pflege kann so eine stabile Flache mit zeitlicher Konstanz entste-
hen, die Bestduberinsekten einen langerfristig stabilen Lebensraum garantiert (= Kapitel 8). Diese
zeitliche Stabilitat ist Voraussetzung dafir, dass sich Arten ansiedeln und auch dauerhaft erhalten
bleiben kdnnen. Ein wichtiges Kriterium fir vielfaltige Bienenvorkommen ist der Anteil an umge-
benden Griinflachen (Hennig & Ghazoul 2011). Durch vernetzte Blihflichen entsteht in der Stadt
ein lebendiger und dynamischer Lebensraum fir viele Lebewesen, der einen Austausch sowohl
innerhalb des Siedlungsbereiches aber auch mit der umgebenden Landschaft erméglicht (Abb. 4).
Diese Vernetzung ist besonders mit Blick auf den oftmals geringen Flugradius von Bestdubern von
zum Teil wenigen hundert Metern relevant. Davon profitieren direkt oder indirekt auch weitere Tiere,
sei es durch die konkrete Bereitstellung von Bodennistflachen oder durch eine Steigerung der Insek-
tenfaunaim Nahrungsnetz. Dort, wo groflachige, ,wilde“ Stadtnatur méglich ist, sollte diese vor dem
Hintergrund eines naturnahen Lebensraumes fiir Tiere und Pflanzen bevorzugt werden.

Abbildung 4. Vernetzte Griinflichen in der Stadt kénnen als Trittsteine dienen und somit zur Besiedelung
stadtischer Gebiete beitragen. Diese Vernetzung ermdglicht genetischen Austausch zwischen Tieren
und bietet Ausweichmdéglichkeiten fiir den Fall, dass sich einzelne Habitate verschlechtern oder z.B.
durch Uberbauung verschwinden.
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2. Bestauberinsekten

Abbildung 5. Insekten bilden das Fundament eines gesunden Okosystems, erbringen wertvolle wirt-
schaftliche Leistungen und kdnnen fiir 6kologische Themen begeistern. Auf dem Foto bestaubt eine
Erdhummel (Bombus terrestris) eine Tomatenbliite.

Ohne eine Vielfalt an Bestdubern gabe es auch keine Vielfalt an Pflanzen, denn ca. 80 % aller Pflan-
zen sind auf Insektenbestdubung angewiesen (Hoshiba & Sasaki 2008). Unter den insektenbe-
staubten (entomophilen) Pflanzen sind auch etliche unserer Kulturpflanzen, die uns als Nahrung
dienen. Die Bestdubungsleistung in Deutschland wird schatzungsweise mit 3,8 Mrd. € fir einen
Betrachtungszeitraum von einem Jahr bewertet (Lippert et al. 2021).

Insekten bilden innerhalb der Nahrungskette die Basis flr das Vorkommen vieler weiterer Tiere, wie
Vogel, Fledermause oder Eidechsen. Darliber hinaus schaffen und erhalten sie durch ihre Bestau-
bungsleistung Futterpflanzen, artenreiche Wiesen und Hecken, die einer Vielzahl von Tieren als
wichtige Lebensrdume dienen. Wenn wir Insekten einen nachhaltigen Lebensraum bieten kénnen,
erhdéhen wir also nicht nur die Vielfalt an weiteren Tieren, sondern leisten einen gro3en Beitrag zur
Sicherung ganzer Okosysteme.

Bestduber zeichnen sich durch eine beeindruckende Vielfalt an GréRe und Gestalt aus. Sie lassen
sich mit Bedacht auf Bliten oder an Nisthilfen aus der Ndhe gut beobachten und eignen sich her-
vorragend, um auch mitten in der Stadt tber die Natur zu lernen und Kinder, aber auch Erwachsene
fur 6kologische Themen zu begeistern (Abb. 5).

Da wir Menschen fir die Gefahrdung und den Verlust des Lebensraumes vieler Arten hauptver-
antwortlich sind, sollte uns auch daran gelegen sein, hier bestmdégliche Alternativen zu schaffen.
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2.1 Bestauberinsekten und deren Lebensweise

Neben Bienen zahlen auch Schmetterlinge, Schwebfliegen, Wespen und Kéfer zu den Bestaubern.
Sie alle bendtigen Nahrung und passende Strukturen fur ihre Eiablage. Die Tiere sind oftmals durch
ihre Mundwerkzeuge oder ihren Kdrperbau an spezielle Bliten angepasst, umgekehrt missen auch
Blitenform und Bliitezeit stimmen (Abb. 6). So entstehen sehr spezialisierte Systeme, in denen
beide Partner aufeinander angewiesen sind. Die Lebensweise der einzelnen Tiere ist dabei sehr
unterschiedlich. Am Beispiel der Bienen und Schmetterlinge wird dies deutlich.

Abbildung 6. Bestauber und Bliiten bilden vielfaltige und spezialisierte Systeme. Nur durch seinen langen

Riissel kann das Taubenschwénzchen (Macroglossum stellatarum) den Nektar in der langréhrigen Salvie-
nbliite erreichen.
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Bienen: 10 Dinge, die Sie wissen sollten

10.

Anzahl: Neben der Honigbiene als Nutztier gibt es ca. 585 Arten an Wildbienen in Deutschland
Gefahrdung: Knapp die Halfte unserer einheimischen Bienenarten wird in der Roten Liste als
bestandsgefahrdet oder bereits ausgestorben eingestuft (Westrich et al. 2011).

Lebensweise: Die meisten Bienen leben solitér: Jedes Weibchen legt ein eigenes Nest an.
Zudem gibt es aber auch soziale Arten, wie beispielsweise Honigbienen und Hummeln sowie
kommunal lebende und parasitische Arten.

Nahrung: Rein pflanzlich. Nektar dient den adulten Tieren als Energiequelle, der eiweilBreiche
Pollen dient als Nahrung fir die Brut.

Spezialisierung: Etwa ein Drittel der Bienenarten ist beim Pollensammeln auf bestimmte Pflan-
zenarten oder nah verwandte Gruppen spezialisiert (oligolektische Arten) und hat sich dabei
im Laufe der Evolution besonders an einheimische Pflanzen angepasst. Die Generalisten
(polylektische Arten) nutzen hingegen ein breites Spektrum an verschiedenen Pflanzen, auch
gebietsfremde (= Kapitel 3).

Nisthabitate: Niststrukturen und Baumaterialien unterscheiden sich je nach Art. Ca. 75 % der
heimischen, nestbauenden Bienenarten nisten im Erdboden. Nur ein kleiner Teil der Bienen
nutzt Hohlraumstrukturen, wie man sie auch in Nisthilfen findet. Ebenso konnen Totholz, mark-
haltige Stangel oder Schneckenhduser besiedelt werden. Entsprechende Strukturen kénnen
auch angelegt werden (= Kapitel 4).

GroBRe: Die KérpergréBe variiert bei den Arten zwischen 4 und 28 mm (Abb. 7).

Flugweite: Wildbienen haben oftmals einen geringen Aktionsradius von wenigen 100 Metern,
alles Notwendige muss in enger raumlicher Ndhe vorhanden sein.

Flugzeit: Oftmals geringe Aktionszeit von wenigen Wochen im Jahr, was zeitlich auf die Blite
spezieller Nahrungspflanzen abgestimmt sein kann. Die langste Zeit entwickeln sich die Tiere
im Nest.

Verhalten: Die meisten Bienenarten sind friedlich und stellen fir Menschen keine Gefahr dar.
Bei Honigbienen und Hummeln ist allerdings Achtung geboten.

Abbildung 7.

Die Blauschwarze Holzbiene
(Xylocopa violacea) ist die groBte
einheimische Wildbienenart.

N
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Schmetterlinge: Mehr als nur Falter

Im Gegensatz zu Bienen bauen Falter keine Nester, sondern legen ihre Eier am Boden oder direkt
an den passenden Nahrungspflanzen der spateren Raupen ab (Abb. 8). Der Blitennektar dient
nur den adulten Faltern als Nahrung. Diese kdnnen durch ihren langen Saugrissel auch schwer
zugangliche Bliten nutzen und somit bestduben. Die Raupen bendtigen vegetative Pflanzenteile,
oftmals von ganz anderen Pflanzen. Beim Rickschnitt der entsprechenden Pflanzen gilt es dar-
auf zu achten, die Raupen- oder Puppenstadien nicht mit dem Schnittgut zu entsorgen. Dies gilt
besonders flir Arten, die an den Pflanzen Uberwintern. Hier kann ein reduzierter Riickschnitt hilf-
reich sein (= Kapitel 5).

Eiablage an spezifischen
Raupenfutterpflanzen:

Ab April / Mai hier: Doldenblutler

schlipfen die adulten
Falter

Aus dem Ei
schlipft eine
Raupe

Im Herbst sterben
die adulten Falter. Die Raupe
Nur die Puppen verpuppt sich

Uberwintern.

Abbildung 8. Lebenszyklus des Schwalbenschwanzes (Papilio machaon) vom
Ei zum Falter. Rechts die Raupe an einer ihrer Nahrungspflanzen Foeniculum
vulgare.

Generellist es kaum moglich, die Bedlrfnisse aller heimischen Insekten gezielt abzudecken. Darum
kann es sinnvoll sein, wo Platz und Nutzung es erlauben, auch wildere Stellen in Garten oder Parks
zu belassen. Dort kdnnen sich Pflanzen etablieren, die fur spezialisierte Insekten oftmals lebens-
notwendig sind. Auch Laub und Aste kdnnen hier auf der Flache verbleiben, um Unterschlupf- und
Uberwinterungsstrukturen fir Tiere zu bieten (= Kapitel 4).

12



BESTAUBERINSEKTEN

2.2 Der Einfluss der umgebenden Landschaft auf
Bestauber

Das Vorkommen von Bestduberinsekten ist stark abhangig von der umgebenden Landschaft. So
kann etwa in Stadten die Artenvielfalt an Wildbienen héher sein als in Agrarlandschaften (Baldock
et al. 2015). Neben tberwiegend polylektischen Bienenarten konnten in einem Stadtversuch im
Stuttgarter Raum bis zu 21 % Spezialisten, darunter 15 Rote Liste Arten, nachgewiesen werden
(Penell 2019). Allerdings hangt das Bestdubervorkommen vom jeweiligen Stadtgefiige ab.

Geobasisdaten©LGL

Abbildung 9. Im nicht-durchgéngigen Stadtgefiige (links) sind Griinflichen durchlissig miteinander verbun-
den, sodass sich verkniipfte Trittsteine fiir Tiere durch den Siedlungsraum ziehen. Hingegen sind im durch-
gangigen Stadtgefiige (rechts) weniger und meist isolierte Griinflaichen vorhanden.

Ergebnisse aus dem BioVa-Projekt zeigen: Je hoéher der Anteil an nicht-durchgangigem Stadt-
geflige, umso mehr Wildbienen sind, rein quantitativ betrachtet, vorhanden. Nicht-durchgéngige
Stadtgeflige sind durch einen Versiegelungsgrad von 30 - 80 % charakterisiert und beinhalten
Vegetationsfladchen sowie offene Bodenstellen (Kosztra et al. 2019). Solche maBig urbanen Gebiete
zeichnen sich durch eine hohe strukturelle Vielfalt an Flachen, Materialien aber auch an Pflanzen
aus. Zudem sind Griin- und Blihflachen netzwerkartig verknipft (Abb. 9). Auf engem Raum sind
hier also viele unterschiedliche Ansprliche der Tiere erfillt. Im stddtischen Raum, besonders aber
in durchgangigen Stadtgefligen mit einem Versiegelungsgrad von Uber 80 %, sollten, wo immer
moglich, Flachen begriint und als Lebensraum fir Insekten nutzbar gemacht werden. Insbeson-
dere flr polylektische Arten kann bereits durch Uberschaubaren Aufwand bei richtiger Gestaltung
ein attraktives Umfeld geschaffen werden. Nahrungspflanzen und Niststrukturen sollten in enger
raumlicher Nahe angelegt werden, sodass die Distanz zwischen den Strukturen fir die Tiere kein
Hindernis darstellt. Wie dies praktisch umgesetzt werden kann ist in den Planungsbeispielen in
- Kapitel 6 dargestellt.
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Abbildung 10. Aufwertung einer stadtischen Griinfliche vorher (oben) und nachher (unten): Entstanden ist ein
ganzheitlicher Lebensraum mit sandigen Bodenniststrukturen und Totholzelementen, umgeben von attrakti-
ven Nahrungspflanzen. Die Flache liegt in dem in Abbildung 9 gezeigten nicht-durchgéangigen Stadtgefiige.
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3. Pflanzenauswahl

Abbildung 11. Viele Kultursorten, wie die hier abgebildete stecklingsvermehrte Scabiosa columbaria ,,Mariposa
Blue“, besitzen enge einheimische Verwandte, sodass die Bliitenstruktur oftmals dhnlich ist und diese eben-
falls von Bestidubern und Wildbienen wie dieser Gelbbindigen Furchenbiene (Halictus scabiosae) angefolgen
werden.

Grundsatzlich bestimmen &rtliche Gegebenheiten wie Boden-, Wasser- und Lichtverhéltnisse die
Pflanzenauswahl. Darauf aufbauend missen Pollen und Nektar fiir die blitenbesuchenden Insek-
ten verfligbar und Uber einen langen Zeitraum zugénglich sein. Eine Kombination von einheimi-
schen Pflanzen, ergédnzt mit gebietsfremden Kultursorten bringt fir die Bestduber im stadtischen
Umfeld Vorteile (Salisbury et al. 2015). Die einheimischen Pflanzen sowie viele ihrer Kultursorten
(Abb. 11) dienen spezialisierten, an die einheimische Flora angepassten Bestdubern als Nahrung,
wahrend gebietsfremde Blutenpflanzen vor allem fir unspezialisierte Insekten als wertvolle, lang-
blihende Nahrungsquelle dienen kénnen. Bei der Anlage von Pflanzungen sollte daher auf ein viel-
faltiges Blihangebot geachtet werden (Abb. 12).

Viele Kultursorten sind besonders blitenreich und bieten, vorausgesetzt Pollen und Nektar sind fir
die Tiere erreichbar, eine groe Nahrungsmenge an. Doch wahrend die Bluten vollgefullter Sorten
oft wenig bis keinen Pollen produzieren oder dieser schlechter zugéanglich ist, kdnnen teilgefiillte
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Bliiten noch mit Ressourcen fiir Bestduber dienen. Ein Uberblick tber die Attraktivitat einzelner
Arten und Sorten ist in > Kapitel 9 zu finden. In > Kapitel 6 werden schlieBlich vier Beispiele
flr bestauberfreundliche Pflanzkonzepte vorgestellt, deren Pflanzenauswahl, hinsichtlich der
Bestauberfreundlichkeit, auf den folgenden Kriterien beruht:

Einheimische Arten und Kultursorten einheimischer und gebietsfremder
Pflanzen, deren Bestduberfreundlichkeit im Rahmen des BioVa-Projektes
durch Zuflugbonituren erfasst wurde. Mit den Symbolen wird gekenn-
zeichnet, ob Uberwiegend Honigbienen oder Wildbestduber die Pflan-
zen nutzen. Ab einer gewissen Mindestzahl von Wildbestdubern wurde
zusatzlich das bunte Diversitatssymbol vergeben.

Einheimische Pflanzen (Quellen: BfN 2022 und MLR 2019) sowie deren Kultursorten sind mit
einem h gekennzeichnet.

Gebietsfremde Pflanzen, die das Konzept gestalterisch abrunden

Abbildung 12. Eine naturnahe Pflanzung zeichnet sich durch offene Bodenstellen und die Verwendung ein-
heimischer Arten aus.

Fur die freie Natur gelten strikte Regelungen, die eine Ausbringung gebietsfremder Arten ohne
behordliche Genehmigung untersagen. Dies gilt generell und unabhangig von einem invasiven Sta-
tus (8 40 Absatz 1,3 BNatSchG). Im Siedlungsbereich, wie auch auf landwirtschaftlichen Anbau-
fladchen, findet dieser Passus keine Anwendung. Bei der Artenauswahl ist jedoch der floristische
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Artenschutz zu beachten, indem auf den Einsatz als invasiv bewerteter gebietsfremder Zier- und
Nutzpflanzen, wie Rosa rugosa oder Solidago canadensis verzichtet wird. Neun der laut BfN als
invasiv eingestuften und zwei potentiell invasive Pflanzenarten stehen zusétzlich auf der Unions-
liste der EU, sodass fir sie ein striktes Besitz- und Vermarktungsverbot gilt. Die Liste invasiver
Arten sowie die Unionsliste sind auf der Seite neobiota.de des Bundesamtes flir Naturschutz ein-
sehbar. Informationen zur Einteilung in die unterschiedlichen floristischen Status sind in Abbil-
dung 13 gegeben.

Auf Siedlungsflachen, die an die freie Landschaft grenzen, sollte, wo moglich, zum Schutz der
einheimischen Arten nur gebietsheimisches Saatgut (Regio-Saat) verwendet werden (FLL 2020).
Davon unabhangig gilt eine besondere Beachtung der unbeabsichtigten Verbreitung und Aus-
wilderung gebietsfremder Pflanzen durch Gartenabfélle. Diese sollten stets auf der Flache kom-
postiert oder Gber das Kompostierwerk entsorgt werden.

Flora

Alle Pflanzenarten, die in einem bestimmten Gebiet vorkommen

Gebietsfremde Pflanzenarten

durch menschlichen Einfluss beabsichtigt oder unbeabsichtigt
eingebrachte Pflanzenarten oder unter Beteiligung gebietsfremder Arten
evolutionar entstandene Arten

Archaophyten Neophyten
vor 1492 nach 1492 eingebrachte Arten, sowohl unbesténdige
eingebrachte als auch etablierte, oder nicht vor 1492 etablierte Arten
und seitdem - Schétzungsweise mehrere zehntausende beabsich-
etablierte tigt eingefiihrte Zier- & Nutzpflanzen
Arten - Etabliert sind ca. 220 beabsichtigt eingeflihrte

Ca. 271 Arten sowie 210 unbeabsichtigt eingeschleppte Arten

Bisher nicht Potentiell
invasiv invasiv
Die meisten Aktuell
etablierten Arten 40 Arten

Abbildung 13. Definitionen und Informationen zum floristischen Status von GefidBpflanzen (ohne Moose &
Algen) (Verdndert nach BfN 2021).
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NISTSTRUKTUREN UND

UBERWINTERUNGSQUARTIERE

4. Niststrukturen und Uberwinterungs-

quartiere

Abbildung 14. Strukturvielfalt schaffen: Neben offenen Bodenstellen und Trockenmauern kénnen auch eine
dichte Vegetation, Steinhaufen oder Totholzstrukturen als Nist- und Uberwinterungsplatze dienen.

Bodennistende Insekten

Geeignete Niststrukturen und Uberwinterungs-
réume sind, neben ausreichender Nahrung, flr
Bestauberinsekten notwendig, um eine dauer-
hafte Etablierung zu erreichen. Circa 75 % unse-
rer heimischen, nestbauenden Wildbienen nisten
im Erdboden und bendtigen dementsprechend
offene Bodenstrukturen (Abb. 14 & 15), die auch
von anderen Insekten, wie zum Beispiel Grab-
wespen, gerne angenommen werden. Um eine
raumliche Nahe zwischen Nahrungs- und Nist-
bzw. Uberwinterungsplatz herzustellen, ist eine
direkte Integration der erforderlichen Strukturen
in das Nahrungshabitat zu empfehlen. Bei Pflan-

Abbildung 15. Viele Wildbienenarten legen ihre
Nester im Offenboden an (wie hier Andrena vaga,
die Weidensandbiene). Dabei tragen sie Pollen als
Nahrung fiir die Brut ein.

zungen auf mageren, sandigen Standorten, kénnen Licken im Pflanzenbestand Raum fir offene
Niststellen bieten. Alternativ kdnnen gréBere Nistfldchen mit geeignetem Substrat gezielt in Pflan-
zungen integriert und unbepflanzt belassen werden, z.B. in Form eines Sandariums (Abb. 16).

18



NISTSTRUKTUREN UND
UBERWINTERUNGSQUARTIERE

Mdglichst sonniger FlachengroBe: Variabel. Bereits kleine Strukturen werden
Standort angenommen.

Tiefe:
0,5-0,6 m.
Entspricht

der Nesttiefe
mancher
Bienenarten.

Substrat: Locker & gut wasserabflihrend, am besten
ungewaschen oder lehmig, damit die Gadnge nicht
einrieseln. Nicht zu hart.

Beispiel: Ungewaschener Sand mit 0/4 Kérnung.

Pflege: Dauerhaft offenhalten
und Aufwuchs friihzeitig entfernen.
Mdoglichst geringe Stérung.

Abbildung 16. Wichtige Aspekte bei der Anlage von Bodennisthabitaten fiir bodennistende Insekten am
Beispiel eines Sandariums: Wie solche Strukturen in Pflanzungen integriert werden kénnen ist in den
Konzepten in - Kapitel 6 dargestellt.

Neben den Bewohnern horizontaler Bodenfladchen gibt es auch Steilwandbewohner unter den Wild-
bienen. Auch fur diese Arten kdnnen sinnvolle Nisthilfen gestaltet und in Siedlungsbereichen ange-
boten werden. Hierzu wird vorzugsweise Lésslehm oder ein Lehm-Sand-Gemisch in Késten, wie
Blumenkasten oder Holzkasten, gefillt und nach dem Trocknen mit der Substratfront nach vorne
gekippt und in Richtung Stiden zeigend, sonnig aufgestellt. Dabei ist darauf zu achten, dass die Kas-
ten bei senkrechter Aufstellung eine Substrattiefe von mindestens 15-17 cm aufweisen und méglichst
vor Regen geschiitzt werden (Abb.17).

Abbildung 17. Nachbau
einer Steilwand als
Nisthilfe fir die Steil-
wandbewohner unter
den Wildbienen.

Marknistende Wildbienen

Manche Bienenarten nisten ausschlieBlich im Mark von Pflanzenstangeln, wie sie beispielsweise
bei verschiedenen Disteln der Gattungen Carduus oder Cirsium sowie bei Kénigskerzen (Verba-
scum), Himbeeren (Rubus idaeus) und Brombeeren (Rubus fruticosus) vorkommen. Da die Tiere
meist nicht in der Lage sind, sich mit ihren Mundwerkzeugen durch die duBeren Schichten ins
Innere der Stdngel zu nagen, sind sie auf abgebrochene oder abgeschnittene Stdngel angewiesen.
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UBERWINTERUNGSQUARTIERE

Diese sollten mdglichst senkrecht oder maximal schrag stehen. Wichtig ist es hierbei, den zeitli-
chen Faktor dieser Niststrategie zu beriicksichtigen (Abb. 18). Horizontale Stédngel, wie es bei Nist-
réhren fir Hohlraumnister der Fall ist, werden von diesen Tieren nicht angenommen.

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
Verbascum Verbascum bildet Nestanlage: Wildbiene Schlupf: Folge-

bildet Grund- Bliitenstand aus besiedelt toten Stangel generation verlasst
rosette aus das Nest

Abbildung 18. Den zeitlichen Faktor dieser Niststrategie gilt es zu beriicksichtigen. Uber diesen Zeitraum
von der Stidngelbildung bis hin zum Schlupf der Tiere sollte der Stingel also nicht entfernt werden.

Hohlraumnistende Wildbienen

Nistplatze fur hohlraumnistende Bienen werden haufig in Form von Nisthilfen, wie sie zum Kauf ange-
boten werden, bereitgestellt. Diese fordern nur einen geringen Teil der Wildbienenarten und dienen
somit eher padagogischen Zwecken. Solche Nisthilfen sollten nach Mdglichkeit aus Réhren oder
Bohrungen mit einem Durchmesser von 2 — 9 mm und einer Lange von mindestens 10 cm bestehen.
Die Nesteingdnge sollten glattgeschliffen und die Réhrenriickseiten verschlossen sein. Sie werden
an sonnigen Platzen nach Siiden ausgerichtet und regengeschitzt aufgestellt. Als Materialien eig-
nen sich beispielsweise Bambusrohren, Schilfstédngel, Bohrlécher in Hartholz sowie entsprechend
gelochte Tonsteine oder Strangfalzziegel.

Abbildung 19. Hohlraum- und marknistende Wildbienen belegen ihre Nistréhren mit mehreren hintereinander-
liegenden Brutzellen. In jeder Brutzelle entwickelt sich ein Individuum.

Einige Wildbienenarten nutzen auch Totholz oder Schneckenhauser zur Anlage ihrer Nistrohren.
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PFLEGE

5. Bestduberangepasste Pflege

Bei PflegemaBnahmen sollten Pflanzenteile, die aktuell von den Insekten genutzt werden, mog-
lichst nicht entfernt werden. Grundlage fir eine bestduberfreundliche Pflege ist darum ein differen-
zierter Ruickschnitt, wie er auch in den Pflanzkonzepten (= Kapitel 6) empfohlen wird.

Remontierschnitt

Blihende Pflanzen sollten mdglichst erst nach der Blute zurliickgeschnitten werden.

Stehen mehrere Pflanzenindividuen derselben Art im Beet, sollten mdglichst nicht alle gleich-
zeitig geschnitten werden.

Herbst- / Winterschnitt

Bei dichter, bodennaher Vegetation sollte nur teilweise zuriickgeschnitten werden, um Unter-
schlupf und Uberwinterungsschutz anzubieten (Abb. 20). Ein kompletter Riickschnitt aller
Pflanzen ist zu vermeiden.

Gerade bei groBkopfigen Asteraceaen (z. B. Carduus, Echinacea) kénnen die Samen im Winter
auch von Végeln als Nahrung genutzt werden, weshalb die Samenstdnde solcher Pflanzen tber
den Winter stehengelassen werden sollten. Somit kdnnen neben Insekten auch weitere Tiere
gefordert werden.

Beim Herbst- und Winterschnitt werden Tiere, die sich zum Uberwintern an den Pflanzen fest-
gesetzt haben, mit entfernt. Besser ist es, den Rickschnitt erst kurz vor dem Neuaustrieb im
Frdhjahr durchzufihren.

Abbildung 20. Anstatt im Herbst alle Pflanzen zuriickzuschneiden, bietet es Vorteile, die Stédngel und das Laub
lber die Wintermonate auf der Flidche zu belassen.
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PFLEGE

Bodennester und Unterschlupf
schonen

Um die im Boden gegrabenen Nester von
Insekten nicht zu stéren, sollten Pflegemaf3-
nahmen, die Eingriffe in den Boden darstellen,
moglichst schonend durchgefihrt werden.

Wo Laub entsteht, kann dieses im Herbst
zumindest stellenweise belassen werden, um
Insekten, aber auch z. B. Reptilien oder Klein-
sdugern als Rickzugsort zu dienen.

Verzicht auf Pestizide

Auf den Einsatz von Pestiziden (Insektizide) Abbildung 21. Eine angepasste Pflege schont auch

sollte generell verzichtet werden. Die Wirk- Niitzlinge, wie diese Florfliegenlarve (Chrysoperla
stoffe erfassen nicht nur die Schédlinge, son- carnea), die sich von Blattlausen emahrt.
dern beeintrachtigen und schéadigen auch alle

weiteren Insekten.

Erhaltungspflege

Die Erhaltungspflege richtet sich am Charakter der Staudenpflanzung aus und soll die dynamische
Entwicklung der Pflanzung unterstitzen.

Bei einer Pflanzung in Gruppen entsteht der Konkurrenzdruck zwischen stéarkeren und schwéche-
ren Arten vor allem in den Grenzbereichen. Im Rahmen der Erhaltungspflege kdnnen die einzelnen
Gruppen leicht erkannt und starkwiichsige Pflanzen entsprechend zuriickgedrédngt werden, um
auch konkurrenzschwacheren Pflanzen den nétigen Raum einzurdumen.

Bei der Pflege einer durchmischten Pflanzung im Charakter einer Blumenwiese miissen Einzel-
pflanzen sicher erkannt und starkwiichsige Pflanzen gezielt ausgediinnt werden. Dieser Pflege-
prozess benotigt gutes Fachwissen. Jedoch findet in diesem System auch eine gewisse Selbst-
regulation statt.
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6. Bepflanzungskonzepte

Insgesamt vier Bepflanzungskonzepte flir bestduberfreundliche Anlagen im Siedlungsbereich
wurden im Rahmen des BioVa-Projektes von den beteiligten Planerinnen und Planern entwickelt.

Ein Feuerwerk fiir Bienen

Sonnige Freifldche mit maBig trockenen, sandigen Béden ohne Staunéasse
Erstellt von GDLA Gornik Denkel Landschaftsarchitektur Heidelberg

Blutenrauschen

Sonnige Freiflache mit frischen Bé6den ohne Staunasse

Erstellt von Jeutter — Gartnerhof und Garten- und Landschaftsbaubetrieb Goppingen
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Schattensummen

Geholzrander oder halbschattige Freiflache mit maBig trockenen, sandigen Béden ohne Staunasse
Erstellt von Bettina Jaugstetter — Biiro fir Landschaftsarchitektur Weinheim

Hazel Ocean

Gehélzrander oder halbschattige Freiflache mit frischen Béden ohne Staunéasse
Erstellt von natur art — Landschaftsarchitektur und Garten- und Landschaftsbaubetrieb Eberdingen

Jedes Pflanzkonzept tragt die individuelle Handschrift des Planers. FlachengréBe und Stil der
Pflanzung wurden frei festgelegt. Die Auswahl der Pflanzen beruht auf folgenden Kriterien:

Pflanzen, deren Bestauberfreundlichkeit im Rahmen des BioVa-Projektes empirisch unter-
sucht wurden. Dabei handelt es sich um einheimische Arten und Kultursorten einheimischer
und gebietsfremder Pflanzen. Mit den folgenden Symbolen wird gekennzeichnet, ob Uberwie-
gend Honigbienen oder Wildbestauber die Pflanzen nutzen. Ab einer

gewissen Mindestzahl von Wildbestaubern wurde zusatzlich das bunte

Diversitatssymbol vergeben.

Einheimische Pflanzen (Quelle: BfN 2022 und MLR 2019) sowie deren Kultursorten, bei deren
Verwendung grundsatzlich von einem Nutzen fir Bestduber ausgegangen wird. Diese Pflanzen
sind mit einem h gekennzeichnet und kénnen natirlich auch durch sortenfreie einheimische
oder autochthone Arten ersetzt werden.

Gebietsfremde Pflanzen, die das Konzept gestalterisch abrunden. Diese Pflanzen kénnen eben-
falls einen Nutzen fur Bestauber haben, der jedoch bisher nicht untersucht und dokumentiert ist.

Um der Forderung spezialisierter Insektenarten gerecht zu werden, wurden in allen Planungsbei-
spielen 20 - 80 % einheimische Arten bzw. deren Kultursorten verwendet. Daraus sind ganz unter-
schiedliche Konzepte entstanden, deren Anspriiche auch an die Pflege variieren. Entsprechende
Pflegehinweise finden sich in den Aspektkalendern.
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Aufsicht M:1:50, Flache: 50 m2, 10 x 5 m
LEGENDE:
@®» | eitstauden/-graser @® Wintergrin freie Flache fur
: . . Bodennisthabitate
Begleitende Stauden/Gehdlz @ Besonderer Herbst/Winteraspekt
o Dynamische Stauden/Graser Uberwiegend Honigbienen Auskammen
@  Bodendecker Uberwiegend Wildbestauber Ruckschnitt
@ Strukiurgebendes Geholz Hohe Biodiversitat an Bestaubern Verbliihtes entfernen
® Einheimische Arten & Kultursorten
Ganzjahrige Blickfanger sind die Laub-
farbungen der Geranium und der Graser,
ebenso wie die schmickenden Samen-
stdnde von Phlomis, Sedum, Echinops
und Allium. Aussaende Stauden wie Achil-
lea oder Gaura sorgen fur Dynamik. Salvia
kann durch einen Schnitt kurz nach der
Hauptbltte remontieren. Eine Besonderheit
stellt die Steppenkerze Eremurus mit ihren
- , _ hohen sehr blltenreichen BlUtenstanden
Verbena bonariensis Aster linosyris Echinacea purpurea ,alba“

dar, die von unten nach oben aufblthen.

Konzeptioneller Schnitt

© GDLA | gornik denkel



Ein Feuerwerk fur Bienen

Sonnige Flache, maBig trocken, sandig

Stck. | I 1] v v VIVl vl X X
Achillea filipendulina (Af) 5
Goldgarbe s ¢
Aster pyrenaeus ,Lutetia’ (Ap) 5 e ©
Pyrenden-Aster
Echinacea pallida (EP) 6 GRS
Sonnenhut o o i
Echinacea purpurea ,alba’ (Ep) 6
WeiBer Sonnenhut o @
Echinops ritro ,Veitch s Blue' (Er) 10 PRiTTTTES
Veitch's Kugeldistel Y .
Verbena bonariensis (Vb) 11 e
Argentinisches Eisenkraut N
Gaura lindheimerii (Gl) 5 -
Prachtkerze
Aster alpinus ,Albus’ (Aa) ® 50
Alpen-Aster
Aster linosyris (Al) 85
Goldhaaraster ® S
Sedum telephium ,Herbstfreude’ (St) 11
Hohe Fetthenne © e -
Phlomis russeliana (Pr) 18
Russelbrandkraut . N
Salvia nemorosa ,Caradonna’ (Sn) ® 59 PuuTNNNS
Steppensalbei
Anaphalis triplinervis ,Silberregen’ (At) 11/
Perlkérbchen m? s
Geranium renardii-Hybr. ,Philippe Vapelle' (Gr) 11 o @ - ¢ o o
Kaukasus Storchschnabel 2
Thymus pulegioides (Tp) ® 1 T
Feldthymian m2
Allilum altissimum 2/m2 > e e o
Zlerlauch
Allium cowanii 50/
Neapel-Lauch m?2
Crocus olivieri ,Orange Monarch’ 50/ TN
Oliver-Krokus m?2
Crocus sativus 50/ A
Safran m?2
Eremurus Ruiter-Hybr. ,Moneymaker* (A) 2 e o
Steppenkerze
Calamagrosis acutiflora ,Waldenbuch® (Ca) 8 P PY
Garten-Reitgras
Stipa tenuissima (St) 36 P PY
Zartes Federgras
Malus toringo var. sargentii 1 PY °® e o
Zierapfel
Lavandula angustifolia ,alba’‘ (La) 26 Y
WeiBbldhender Lavendel
Perovskia atriplicifolia ,Blue Spire’ (Pa) 3 o e @ -

Fiederschnittige Perovskie

* pro m? bedeutet hier Pflanzen nach Zufall einstreuen und drauf zu achten, dass Licken geftillt werden und geschlossene
Fléchen entstehen. Es ist eine Maximalanzahl und sollte je nach Bedarf mal mehr oder minder erfillt werden
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Farbdarstellung hier nach Bliitenfarbe

Flache: 50 m2 10 x5 m

LEGENDE:
@ Wintergrin Ruckschnitt
@ Besonderer Herbst/Winteraspekt Verbliihtes entfernen
Uberwiegend Honigbienen ® Einheimische Arten & Kultursorten
Uberwiegend Wildbestauber % Ma Stk.
Hohe Biodiversitat an Bestaubern C@ Dp & Df, 2 & 2 Stk.
Ausbreitungsfreudige Stauden wie Anemo-
ne oder die Bodendecker kénnen durch
Pflege in der gewulnschten Form gehal-
ten werden. Bei ausséaenden Stauden wie
Hesperis oder Digitalis sollten die Frucht-
stdnde belassen oder beim Schnitt aus-
geschuttelt werden, um eine dynamische
Ausbreitung im Beet zu erreichen (Achtung:
Digitalis-Schnitt mit Handschuhen), jedoch
. ) sollte auch darauf geachtet werden, dass
Sedum telephium Nepeta x faassenii Digitalis purpurea ,Alba’

sich diese nicht zu exzessiv ausbreiten.
Agastache, Hesperis und Nepeta kénnen
remontieren.

Konzeptioneller Schnitt
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Blutenrauschen

Sonnige Freiflache, frisch
Stck. |

Digitalis purpurea 'Alba’ (Dp) ® &
Roter Fingerhut

Digitalis ferruginea ,Gelber Herold* (Df) 6
Rostfarbiger Fingerhut

Achillea filipendulina ,Parker (Af) 24 PY
Gold-Schafgarbe

Aster laevis (Al) 6
Glatte Aster

Anemone hupehensis ,Ouvertire‘ (Ah) 40
Herbst-Anemone

Nepeta x faassenii (Nf) 58
Katzenminze

Hesperis matronalis ,Alba’ (Hm) 34 °®
Gewdhnliche Nachtviole

Kalimeris incisa ,Madiva’ (Ki) 14
GroBblttige Schénaster

Agastache rugosa ,Black Adder* (Ar) 15 @
Koreaminze

Sedum telephium ,Matrona’ (St) ® 5
GroBe Fetthenne

Aster dumosus ,Professor Anton Kippenberg' 48

(Ad) Kissen-Aster

Aster pansus ,Snowflurry‘ (Ap) 19
Teppich-Aster

Geranium Hybr. Rozanne (Gr) 21
Storchschnabel

Allium sphaerocephalon ® 200
Kugelkopfiger Lauch
Crocus chrysanthus
Balkan-Krokus
Narcissus ,Elka’
Narzisse

GRASER

Molinia arundinacea ,Windspiel* (Ma) ® 3 °®
Rohr-Pfeifengras

Staphylea colchica (Sc) 1
Gemeine Pimpernuss

4000

® 500

Diese Pflanzung besticht durch Highlights auBerhalb der Bluh-
saison. Besonders eindrucksvoll und zierend prasentiert sich
Molinia arundinacea ,\Windspiel" auch im Herbst und bis weit in
den Winter hinein mit seiner goldgelben Herbstfarbung und der
attraktiven Erscheinung in ausgewachsenem Zustand. Auch
die Schonaster Kalimeris incisa zeigt eine schone gelb-orange
Herbstfarbung. Stauden wie Digitalis, Achillea, Anemone und
Sedum geben der Pflanzflache durch das Zurtickschneiden der
Pflanzen erst im Frihjahr, Struktur und eine interessante Optik

I 1] v v viovil vk IXo X X Xl

in den Wintermonaten. Auf verschiedenen Ebenen schafft man
somit Lebensraum, Ruckzugsmaoglichkeiten und Nahrungsan-
gebot fur Insekten, Kleinsauger und Vogel sowie einen gewis-
sen Schutz vor Erfrierungen fur frostempfindliche Pflanzenteile.
Somit bringt der Ruckschnitt im Frihjahr Vorteile fur Mensch,
Tier und Pflanze. Der Fruhjahrsrickschnitt empfiehlt sich mog-
lichst kurz vor dem Neuaustrieb, um Nahrungs- und Habitat-
strukturen Uber den Winter zu erhalten.



LEGENDE:

@® Polygonatum multiflorum
@ Lamium orvala

AA“ Digitalis lutea /purpurea
@ Lunaria rediviva

9 Anemone tomentosa

3¢ Aquilegia vulgaris

® Campanula persicifolia
@ Campanula trachelium

Campanula persicifolia
,Grandiflora Alba’

© GDLA | gornik denkel

Geranium sylvaticum
% Aster divaricatus
¢ Brunnera macrophylla
® Helleborus foetidus

2 Lathyrus vernus

¥ Euphorbia amygdaloides *Qé Geranium sanguineum

(] Pulmonaria mollis
¥ Luzula nivea
[z] Trachystemon orientalis

Anemone tomentosa

Flache: 19,8 m2 6 x 3,3 m

o Waldsteinia geoides @® Wintergrin

# Galium odoratum @ Besonderer Herbst-/Winteraspekt
© Bergenia cordifolia Uberwiegend Honigbienen

M Carex divulsa/ digitata Uberwiegend Wildbestauber

A Lamiastrum galeobdolon Hohe Biodiversitat an Bestaubern

o. G. sang. ,Aloum’ Ruckschnitt

Verbluhtes entfernen

Neben einem spannenden Blutenfarbspiel und effektvollen Samen-
standen, z.B. durch Lunaria, bietet diese Pflanzung auch im Winter
grine Hingucker wie Bergenia und Euphorbia amygdaloides. Aus-
saende Arten wie Digitalis, Aquilegia und Campanula sorgen fur Dy-
namik. Die ausbreitungsfreudige Anemone und Lamiastrum sollten
bei Bedarf zurickgedrangt werden. Trachystemon sollte nahe Ge-
hélzwurzeln eingesetzt werden, um starker Ausbreitung entgegen-
zuwirken. Geranium sanguineum mag lichte Rander. Polygonatum,
Lathyrus, Galium, Hyacinthoides und Narcissus machen sich in
Gruppen gut.

Konzeptioneller Schnitt
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Schattensummen

Gehdlzrand, Halbschatten, maBig trocken
Stck. | I 1] v v viovilovie IX X XE XI

Polygonatum multiflorum o. P odoratum ® 3

Salomonsiegel

Lamium orvala 2 TS

GroBbldtige Taubnessel

Digitalis lutea o. D. purpurea ® 3

Gelber Fingerhut, Purpurfingerhut -

Lunaria rediviva ® 3 °®

Silberblatt, Mondviole

Anemone tomentosa ,Serenade’ 3 e T
Herbstanemone

DYNAMISCHE STAUDEN ca. 5%
Aquilegia vulgaris oder ® 4 -
—

Gewohnliche Akelei

Campanula persicifolia ,Grandiflora Alba* ®
Pfirsichbléttrige Glockenblume

Campanula trachelium ® 3 —_—

Nesselbléttrige Glockenblume

BEGLEITSTAUDEN ca. 35%

Geranium sylvaticum 5

Waldstorchschnabel © - -

Aster divaricatus ,Tradescant’ 6

Schattenaster

Brunnera macrophylla 6

Kaukasus VergiBmeinnicht -

Helleborus foetidus 3

Palmblattnieswurz ® ® s
Lathyrus vernus ® 8

Frahlingsblatterbse

Euphorbia amygdaloides ,Purpurea’ 5

Mandelblattrige Wolfsmilch o - s
Pulmonaria mollis ® 5

Lungenkraut

Luzula luzuloides oder L. nivea 8

Hainsimse, Schneemarbel ® * o o i
Trachystemon orientalis 3 —_—

Rauling

Geranium sanguineum oder G. sang. ,Album’ 8 =

Blutstorchschnabel ®

Waldsteinia geoides 24 °

Ungarwurz

Galium odoratum ® 12

Waldmeister

Bergenia cordifolia 6 P e © o
Bergenie

Carex divulsa o. C. digitata ® 12 ¢ o e o o
Seggen

Lamiastrum galeobdolon 8

Goldnessel v e

Convallaria majalis ® 8

Maigléckchen

Scilla siberica 100

Blausternchen ® -

Lilium martagon 6

Tarkenbundiilie v - .
Narcissus triandrus ,Hawera‘, N.t. , Thalia‘ 60

Narzisse

Hyacinthoides hispanica 40

Hasengléckchen

Corydalis cava, C.solida, C.lutea, ® 40

Lerchensporn



Pg Pg

Lm
Lm
Farbdarstellung hier nach Bliitenfarbe F/ache 50 m2' 10 X5m
LEGENDE:
@ Wintergrin Ruckschnitt
@ Besonderer Herbst/Winteraspekt ® Einheimische Arten & Kultursorten

Uberwiegend Honigbienen

Uberwiegend Wildbestauber

Hohe Biodiversitat an Bestaubern
Diese Pflanzung ist gepragt von einer ge-
wissen Dynamik, die hier auch erwtnscht
ist. Die Pflanzen durfen und sollen sich aus-
saen. Das gilt grundsatzlich fur alle hier ver-
wendeten Pflanzen und besonders fur Cam-
panula, Helleborus und Aquilegia. Letztere
kann hierbei einfach locker zwischen die
gesetzten Pflanzen eingestreut werden. Mit
einer unerwlnschten Dominanz einzelner
Stauden ist hier nicht zu rechnen.

Buphthalmum salicifolium Campanula persicifolia Euphorbia amygdaloides

,Purpurea’

Konzeptioneller Schnitt
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Hazel Ocean

Gehdlzrand, Halbschatten, frisch

Stck. |
LEITSTAUDEN
Digitalis purpurea (Dp) ® 18 @
Purpurfingerhut
Sanguisorba officinalis (Sa o) ® 18 o
GroBer Wiesenknopf
Eupatorium cannabinum (Ec) ® 6 °®
Gewdhnlicher Wasserdost
Angelica sylvestris ,Vicar's Mead' (As) ® 2 °®
Wald-Engelwurz
Aster divaricatus (Ad) 2 PY
WeiBe Waldaster
Aster cordifolius ,Little Carlow (Ac) 2 PS
Schleieraster
Campanula persicifolia (Cp) ® 36 P
Pfirsichbléattrige Glockenblume
Stachys officinalis (So) ® 24
Heil-Ziest
Buphthalmum salicifolium (Bs) ® 36 °
Weidenbléattrige Ochsenauge
Euphorbia amygdaloides ,Purpurea’ (Ea) 16 @
Mandel-Wolfsmilch ®
Pulmonaria officinalis (,Wuppertal’) (Po) ® 48
Lungenkraut
Primula veris (Pv) ® 30
Schldsselblume
Lathyrus vernus (Lv) ® 48
Frahlings-Platterbse
Helleborus foetidus (Hf) ® 15 °
Stinkende Nieswurz
Prunella grandiflora (Pg) ® —48
GroBe Braunelle
Aquilegia vulgaris ® ~ 48
Akelei
Lamium maculatum ,Chequers’ (Lm) ® —48 °®
Gefleckte Taubnessel
Colchicum autumnale ® 600
Herbstzeitlose
Galanthus nivalis ® 600
Schneegléckchen
Tulipa sylvestris 800
Wilde Tulpe
Eranthis hyemalis 600
Winterling
Crocus tommasinianus 600
Elfen-Krokus
Carex pendula (Car p) ® 3 °

Héngende Segge
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VERTIKALE PFLANZENMODULE

FUR BESTAUBER

7. Vertikale Pflanzmodule fiir Bestauber

In dicht bebauten Gebieten mit einem hohen Fladchenanteil an Gebauden und Verkehrswegen
kann es schwierig sein, Boden fir eine Entsiegelung und Begriinung bereitzustellen. Dabei kon-
nen Gebadude Teil der Losung sein: Auch Gebaudefassaden stellen Flachen mit bisher ungenutz-
tem Potential dar. Durch eine entsprechende Gestaltung mit blihenden Pflanzen und integrierten
Nistmodulen kdnnen sie in attraktive Nahrungshabitate und Nistplatze fir Bestéduberinsekten ver-
wandelt werden. Dabei kdnnen vertikalen Pflanzungen, ebenso wie Bodenpflanzungen, eine Viel-
zahl an positiven Eigenschaften zugesprochen werden, die dazu beitragen kdnnen, Belastungen
im urbanen Raum abzumildern:

Optische Aufwertung des stadtischen Umfelds (Celikyay und Gizli 2019)

Steigerung des menschlichen Wohlbefindens und der Stressbewaltigung (Adjei und Agyei
2015; Lindemann-Matthies und Matthies 2018)

Méglichkeit des Naturerlebens (Chang und Chang 2022)

(Teil-)Lebensraume fir Tiere, beispielsweise fir Insekten und Spinnen (Madre et al. 2015)
Isolation der Gebzude (Wong et al. 2010a)

Schutz der Fassade vor direkter Sonneneinstrahlung oder saurem Regen (Kéhler 2008)
Hitzereduktion in der Umgebung der Begriinung (Price et al. 2015)

Reduktion der Larmbelastung (Wong et al. 2010b; Bakker et al. 2023)

Verbesserung der Luftqualitit durch Feinstaubbindung (Weerakkody et al. 2018)

Abbildung 22.
Bliitenreiche
Pflanzungen an
Fassaden kdnnen
bei entsprechender
Gestaltung vielen
unterschiedlichen
Bestauberinsekten
Nahrung bieten,
wie hier einem
KohlweiBling
(Pieris brassicae)
auf der Bliite einer
Tauben-Skabiose.
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Wie stark die einzelnen Effekte
jeweils ausgepragt sind, hangt von
der konkreten Umsetzung ab.

Als grine Trittsteine kbnnen ver-
tikale Pflanzungen dazu beitra-
gen, Grinflachen in der Stadt zu
vernetzen und somit die Mobilitat
von Tieren erhdhen (= Kapitel 1).
Ebenso wird angenommen, dass
Vertikalbegriinungen einen Korri-
dor vom Boden hinauf zu begriinten
Dichern darstellen kénnten (May-
rand und Clergeau 2018). Je nach
Bepflanzung kdénnen so zusatzli-
che Nahrungshabitate flr Insekten
geschaffen werden, die in Kombina-
tion mit Niststrukturen mehrere
Bedurfnisse verschiedener Insek-
tenarten erflllen. Jedoch sind viele
Tiere auch auf die Ressource Boden
angewiesen, etwa bodennistende
Wildbienen (= Kapitel 4) oder ge-
nerell Bodenlebewesen. Daher
sollten vertikale Pflanzungen mog-
lichst nicht als EinzelmaBnahmen
im Raum stehen, sondern in einem
ganzheitlichen Begriinungskonzept
gedacht werden. Grundsatzlich
kénnen vertikale Pflanzmodule so
einen innovativen Baustein in der
Stadtbegrinung darstellen, um den

VERTIKALE PFLANZENMODULE

FUR BESTAUBER

Abbildung 23. Das vertikale Pflanzmodul an der LVG Heidelberg
wurde fiir Versuchszwecke mit bliihenden einjahrigen und mehr-
jahrigen Pflanzen gestaltet. An den Seiten sind Niststrukturen und
Baumaterialien fiir Insekten angebracht.

stadtischen Raum sowohl 6kologisch hochwertiger als auch fir die Menschen lebenswerter zu

gestalten.

Basierend auf unseren eigenen Versuchen und den Erfahrungen unserer Praxispartner werden im

Folgenden einige Ergebnisse und Konzeptionsbeispiele fur fassadengebundene Begrliinungssys-
teme aufgezeigt. Der Schwerpunkt liegt auf der Wahl der Pflanzen, denn diese miissen fiir den Ein-
satz im Modul bestimmte kulturtechnische und oftmals auch optische Kriterien erfullen. Auch wer-
den die Vertikalsysteme, an denen wir unsere Untersuchungen durchgefiihrt haben, in aller Kiirze
vorgestellt. Auf die technischen Anforderungen wird im vorliegenden Text nicht eingegangen, da
diese je nach System sowie zu begriinendem Gebé&ude variieren kdnnen. Bei allen vertikalen Kons-
truktionen sind stets Merkmale der Statik und der Sicherheit zu beachten.
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Wie Vertikalbegriinungen Biodiversitat fordern

Auch wenn es grundsatzlich nicht lUberrascht, dass Tiere wie Insekten oder Spinnen attraktive
Pflanzen in Vertikalbegrinungen als Nahrung oder Habitate nutzen, so méchten wir an dieser
Stelle drei Forschungsarbeiten vorstellen, in denen der 6kologische Mehrwert entsprechender
Begriinungssysteme untersucht wurde. Dabei kdnnen sowohl Flora als auch Fauna profitieren.

Bestauberinsekten an vertikalen und horizontalen Pflanzungen:

Im Rahmen unserer Biodiversitatsprojekte haben wir vertikale Pflanzmodule fir Bestduberinsekten
untersucht. Dabei stand die Frage im Mittelpunkt, ob vertikale Pflanzungen fir Bestauberinsekten
attraktiv sind und diese in gleichem MafBe angenommen

werden wie reguldre Bodenbeete. Diese Frage konnten wir in Hatten Sie gedacht, dass wir neben
einem zweijahrigen Experiment kléren. Dabei wurde an meh- Insekten auch zahlreiche weitere
reren identisch bepflanzten vertikalen Pflanzmodulen (Abb. Tiere in und an unseren Modulen
23) und Bodenpflanzungen der Bestiduberzuflug auf den Blu- beobachten konnten? Darunter

ten erfasst und verglichen. Das Ergebnis: Bei Betrachtung  * Vogel, die zwischen den oberen
aller untersuchten Bestdubergruppen gab es keinen Unter- Pflanzen ein Nest zum Briiten
schied zwischen den vertikalen und horizontalen Pflanzun- angelegt hatten

gen in der Zahl der erfassten Bestauber. Jedoch zeigten sich ~ * Eichhdrnchen, die Vliesfasern aus
Unterschiede bei Betrachtung einzelner Bestiubergruppen: dem Tragertextil fir ihre Kobel
Wahrend Honigbienen und Schmetterlinge klar die Boden-

beete bevorzugten, zeigten Wildbienen, Hummeln und

nutzten
Eidechsen, die sich zwischen den

Schwebfliegen eine deutliche Préferenz fur die vertikalen Pflanzen versteckten

Pflanzungen (Abb. 24).

¥  wildbiene W ¥ *7 ¥ J
<X Honigbiene ¥ W ’
%
"
W v ¥R Y
o

W < W W
—————————————————————————

Horizontale Pflanzung

Vertikale Pflanzung

Abbildung 24. Unterschiede im Bestéduberzuflug an identisch bepflanzten horizontalen und vertikalen Pflan-
zungen: Honigbienen bevorzugten die horizontalen Pflanzungen am Boden, wiahrend Wildbienen die vertika-
len Pflanzungen an der Wand préferierten. Mit zunehmender Hohe stieg die Zahl der beobachteten Bestduber
(Modulhdhe 3,3 m).
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Dabei wurden beispielsweise die auf Glockenblumen spezialisierte Scherenbiene Chelostoma
campanularum auf der Rundblattrigen Glockenblume und die Gelbbindige Furchenbiene Halictus
scabiosae, die in Baden-Wirttemberg auf der Vorwarnliste steht, auf der Tauben-Skabiose nach-
gewiesen (Tab. 3).

Beim Vergleich des Bestauberzuflugs in unterschiedlichen Hohenstufen des vertikalen Pflanzsys-
tems stellte sich heraus, dass die oberste Stufe mit einer Hohe von 2,3 bis 3,3 Metern von den
Bestaubern am meisten beflogen wurde. Das zeigt, dass vertikale Pflanzungen als Nahrungshabi-
tat besonders fir Wildbestauber attraktiv sein kénnen und sich ein gewisser Abstand zum Boden
sogar positiv auszuwirken scheint (Treder et al. 2024).

Kafer und Spinnen an verschiedenen Typen von Griinfassaden:

In einer Studie von Madre et al. (2015) wurden folgende Typen von Griinfassaden mit Blick auf das
Vorkommen von Kafern und Spinnen hin untersucht: Fassadengebundene Systeme, die auf Subs-
trat oder Filz basierten, bodengebundene Kletterpflanzenbegriinungen und unbegriinte Wande.
Als zentral zeigten sich dabei die mikroklimatischen Unterschiede zwischen den Varianten. Fassa-
dengebundene Systeme wurden eher mit kihleren und feuchten Wasserfallhabitaten verglichen,
wahrend bodengebundene Kletterpflanzenbegriinungen eher trockenere und heif3ere Habitate
darstellten, dhnlich zu Klippenstandorten. Erstere wiesen zudem eine héhere Pflanzenvielfalt auf.
In lhren Untersuchungen fanden die Wissenschaftler in substratbasierten fassadengebundenen
Systemen die héchste Artenzahl und auch die meisten Individuen an Spinnen. Da deren Nahrung
ausschlieBlich aus anderen Tieren besteht, ist vermutlich auch die Haufigkeit ihrer Beutetiere wie
beispielsweise Fliegen oder Hautfligler hier entsprechend héher. Auch die Haufigkeit an Kafern war
in substratbasierten Systemen und gleichermaBen in Kletterpflanzenbegriinungen am héchsten.
Die Zusammensetzung der Kafergesellschaften variierte dabei stark zwischen den Griinfassaden-
typen bzw. den damit verbunde-

nen mikroklimatischen und struk-

turellen Gegebenheiten. Dabei

stellten substratbasierte Systeme

die strukturreichsten Habitate dar.

Am schlechtesten schnitten die

bloBen Wénde ohne Begriinungs-

system ab. Insgesamt konnte

gezeigt werden, dass Grinfas-

saden grundsatzlich attraktive

Lebensrdume fir diese Tiergrup-

pen darstellen kbnnen.

In der Praxis werden oftmals auch
fassadengebundene und boden-

gebundene Systeme kombiniert

(Abb. 25). Abbildung 25. Eine Kombination aus bodengebundener Rank-
pflanzung und fassadengebundener Pflanzung in der H6he an
der P19-Parkhausfassade in Heidelberg.
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Zusatzlicher Lebensraum fiir einheimische
Pflanzenarten:

Das Leben in vertikalen Pflanzungen beginnt mit
den Pflanzen. Dabei kdnnen auch einheimische
Pflanzen eingebracht werden. Wie das beispiels-
weise mit autochthonen Wiesenarten gelingen kann,
zeigt eine Studie von Stollberg et al. (2022). Die Aus-
saat von 32 autochthonen Wiesenarten auf Textil-
matten und deren Vorkultur erfolgten im Gewéchs-
haus. AnschlieBend wurden die Matten an der Wand Abbildung 26. Viele einheimische Pflanzen sind
angebracht. In dem mehrjahrigen Versuch konnten  fiir wildbienen attraktiv und eignen sich fiir den

sich 10 der Arten, sowohl Gréser, als auch auffallend  Einsatz im Vertikalmodul. Hier besuchen Sche-
renbienen der Art Chelostoma rapunculi einen

blihende Pflanzen, etablieren. Daher wird empfoh-
Blut-Storchschnabel.

len fir vertikale Ansaaten Saatgutmischungen mit

vielen Arten zu verwenden, damit sich die geeig-

netsten davon dauerhaft etablieren kénnen. Uber den Versuchszeitraum siedelten sich auch spon-
tan weitere Wildpflanzen an.

Auch in Systemen, in die vorgezogene Stauden gepflanzt statt gesat werden, gibt es die Moglich-
keit vorkultivierte, einheimische Wildstauden einzusetzen. Diese sind in spezialisierten Gartnereien
erhaltlich. Ein Uberblick Giber die Thematik und Bezugsméglichkeiten wird unter www.naturgarten.
org oder www.bund-deutscher-staudengaertner.de gegeben. Besonders mit Blick auf die zum Teil
hochspezialisierten Nahrungsbedurfnisse vieler Insekten (= Kapitel 2), aber auch zum Schutz unse-
rer einheimischen Flora (= Kapitel 3) ist die Verwendung einheimischer Pflanzenarten relevant.

Pflanzenauswahl

Vertikale Pflanzungen stellen aus gartnerischer Sicht eine Herausforderung dar, denn die Pflan-
zen missen mit den speziellen Bedingungen im Modul zurechtkommen. Bereits die Frage, wie
die Pflanzen in das jeweilige Modul eingesetzt werden, also senkrecht zur Wand oder aufrecht in
Pflanztaschen, kann beeinflussen, welche Pflanzen sich daflir eignen. Wachsen die Pflanzen eher
nach vorne als nach oben, kann dies etwa bei Pflanzen mit langen Trieben zum Abknicken fihren.

Es empfiehlt sich grundsatzlich robuste Pflanzenarten und Sorten auszuwéhlen, die mit einem
breiteren Spektrum an Einflissen zurechtkommen.

Die verwendeten Pflanzen sollten dhnliche Anspriiche aufweisen, was die Wasser- und Nahrstoff-
versorgung betrifft, denn meist wird das Modul als Ganzes zentral versorgt.

Sowohl die Verwendung einjdhriger als auch mehrjéhriger Pflanzen ist mdglich. Allerdings ist zu
bedenken, dass Einjdhrige regelmaBig ersetzt werden muissen, was gerade bei gréeren Modu-
len mit hohem Aufwand verbunden ist. Auch beim Einsatz mehrjahriger Pflanzen sollte mit einem
gewissen Ausfall gerechnet werden. Jedoch kdnnen mehrjahrige Pflanzen die Vorteile bieten,
Licken zu Gberwachsen und auch im Winter einen gewissen Griinaspekt darzustellen.
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Abbildung 27. Die Kombination aus vielfaltigen Bliih- und Blattschmuckstauden sorgt fiir einen bunten Blick-
fang, wie hier am Zentralbetriebshof Heidelberg.

Unter asthetischen Gesichtspunkten sollten die Pflanzen geeignet sein das Tragermodul zu verde-
cken. Hierflr sind Blattschmuckpflanzen eine gute Option. Dabei schaffen besonders Pflanzen mit
verschiedenfarbigem Laub ein abwechslungsreiches Bild. Vom Wuchs her eignen sich kompakte
Pflanzen mit dichtem Blattwerk. Auch Graser mit horstigem Aufbau (z. B. Carex) kénnen eingesetzt
werden. Pflanzen mit langen Trieben sollten eher vermieden werden, denn diese erzeugen schnell
eine sparrige Optik. Um einen strukturierten Eindruck zu schaffen, kdénnen mehrere Pflanzenindivi-
duen pro Art zusammengruppiert werden. So entstehen Flachen oder Muster, die den Blick fihren.
Besondere Highlights kdnnen mit buntbliihenden Pflanzen gesetzt werden.

Mit Blick auf die Bestauberfreundlichkeit der Pflanzen gelten hierbei grundsatzlich dieselben
Aspekte wie bei Bodenpflanzungen. Dabei gilt: Vielfalt schafft Vielfalt. Je mehr unterschiedliche
Pflanzen und Strukturen zum Einsatz kommen, desto mehr Tiere kénnen profitieren (= Kapitel
3&4).
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Integrierte Niststrukturen

Neben Pflanzen kdnnen
Hatten Sie’s gedacht? Unsere Auswertungen

von Nisthilfen am Vertikalmodul zeigten, dass
héher platzierte Nisthilfen besser angenommen
wurden. Zudem konnten wir durch die Bestim-
mung von DNA-Riickstinden in den Nistréhren
zeigen, dass die Nisthilfen nicht nur den nisten-
den Bienen und Wespen nutzten, sondern auch
parasitierende Arten wie Goldwespen (Bild)
vorkamen. Das verdeutlicht die komplexen
okologischen Netzwerke, die in diesen Struk-
turen entstehen kdnnen.

weitere Strukturen an
der Wand angebracht
werden, wie zum Beispiel
Nisthilfen fir Insekten
oder  Fledermauskas-
ten. Durch den Einsatz
von Insektennisthilfen,
die gerne von réhren-
nistenden Wildbienen
angenommen werden,
kann diesen Tieren also
in direkter raumlicher
Néhe zu den Nahrungspflanzen auch ein passender Nistplatz geboten werden. Nattrlich werden
nie alle Arten von diesem Angebot profitieren, aber auch hier gilt: Je hdher die Strukturvielfalt, bei-
spielsweise durch unterschiedlich breite Nistréhren, desto mehr Arten kdnnen geférdert werden
(> Kapitel 4). Auch Baumaterialien in Form von Léss oder Sand kénnen von Wildbienen fiir den
Nestbau genutzt werden. Dabei sollte darauf geachtet werden, dass die Niststrukturen nicht tber-
ma&Big von den Pflanzen Gberwachsen werden. Im besten Fall sind die Nisthilfen nach Osten oder
Siden orientiert, damit die Tiere sich morgens gut aufwarmen kénnen.

Abbildung 28. Die Integration von Niststrukturen in und vor vertikalen Pflanzungen, wie hier am P20-Parkhaus
in Heidelberg, erhéht die Strukturvielfalt an der Fassade und deckt so verschiedene Bediirfnisse vieler Insek-
ten ab. Je mehr unterschiedliche Strukturen vorhanden sind, desto mehr Arten werden angesprochen.
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Verschiedene vertikale Pflanzmodule im Uberblick

Die verschiedenen marktverflig-
baren Systeme unterscheiden
sich beispielsweise in der Art
und Weise, wie die Pflanzen an
der Wand eingesetzt oder ein-
gesat werden. Dabei sind die
Systeme meist modular aufge-
baut. Die Bewasserung erfolgt in
der Regel automatisiert Gber eine
Zeitschaltuhr oder eine sensor-
basierte Steuerung. Gedingt
wird in flissiger Form uber die
Bewasserung. Durch die fassa-
dengebundene Bauweise gibtes
meist keine Hohenbegrenzung.

Im Folgenden sind die fassa-

dengebundenen  Modultypen,

die in unseren Untersuchungen

Anwendung fanden, kurz darge-

stellt. Da sich die Systeme stetig Abbildung 29. Fassadengebundene Systeme kénnen auch in grof3en
weiterentwickeln, werden auch  Héhen installiert werden, wie hier am P20-Parkhaus in Heidelberg.
aktuelle Neuerungen angespro-

chen. Die Bilder geben einen friihen Pflanzstatus wieder. Mit der Zeit werden die Pflanzungen aller-
dings dichter, sodass die Systeme gréBtenteils von den Pflanzen verdeckt sind.

Fassadengarten von Optigriin (www.optigruen.de)
Standort: Karlsruher Zoo (140 m2).

Das System setzt sich modular
aus Aluminiumkassetten zusam-
men. Die Pflanzen werden senk-
recht zur Wand in vorgefertigte
Pflanzoéffnungen in das subst-
ratbasierte System eingesetzt.
An der Rickwand verlauft ein
saugféhiges Vlies zur Wasser-
aufnahme und -verteilung, das
Kontakt zu den Pflanzballen hat.

Mittlerweile gibt es an Stelle des Abbildung 30. Im Fassadengarten von Optigriin werden die vorkulti-
Fassadengartens neue Produkte. vierten Pflanzen senkrecht zur Wand eingesetzt.
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Wandgebundenes Textil-Coresystem von Beeotopia (www.beeotopia.de)
Standorte: LAB Hohenheim (6 m2), LVG Heidelberg (6 m2), Zentralbetriebshof Heidelberg (30 m2),
P19-Parkhaus Heidelberg (130 m2).

Das System besteht aus einem
modularen Metall-Gittergeriist mit
rickwartiger wasserdichter Sperr-
schicht und Hinterltftung. In das Ge-
rist wird ein hydrophiles Trager-
vlies aus Recyclingkomponenten
eingelegt, sodass einzelne Pflanz-
taschen entstehen. Wurden an-
fangs die Pflanzballen der einzel-
nen Pflanzen noch in Wickelvliese
gehillt,sowerdendie Pflanzen mitt-

lerweile in atmungsaktiven Filztdp-  Abbildung 31. Im Textil-Coresystem von Beeotopia werden die hier
fen vorkultiviert und so in das Sys-  nhoch jungen Pflanzen vorab in Filztépfen vorkultiviert und dann in

. . das Tr3 lies ei tzt.
tem eingesetzt, wodurch je nach as lragerviies eingesetz

Dauer der Vorkultivierung direkt ein geschlossenes Pflanzbild erreicht werden kann. Die Pflanzen
wurzeln mit der Zeit auch in das Tragervlies. Wasser und Diinger werden Uber Versorgungsschlau-
che gleichmaBig in das Tragervlies geleitet und werden dort von den Pflanzen aufgenommen. Mitt-
lerweile basiert die automatische Bewasserung des Systems auf einer sensorbasierten Steuerung.

greencityWALL von flor design ( www.greencitywall.de )

Standort: Zentralbetriebshof Heidelberg (greencityWalLL PR 4 m2), P20-Parkhaus Heidelberg
(greencityWALL EP 295 m2)

Abbildung 32. Im System greencityWALL EP (links) werden die vorkultivierten Pflanzen in die gelochte Sys-
templatte eingesetzt, wihrend die Pflanzen im greencityWALL PR (rechts) direkt eingesat werden.
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Es gibt zwei Modelle der greencityWALL. Das System greencityWALL EP basiert auf einem modu-
laren Aluminium-System befillt mit Mineralsubstrat. Abgedeckt wird die Konstruktion von einer
gelochten Systemplatte. Die Pflanzen werden dabei senkrecht zur Wand in vorgefertigte Pflanz-
o6ffnungen eingesetzt. Diese kdnnen jedoch auch einzeln ohne Bepflanzung verschlossen werden.

Im System greencityWALL PR wird die Front durch einen Pflanzenrost mit schrég gestellter Lamel-
lenstruktur gebildet. Durch die schragen Lamellen entstehen kleinere Pflanzéffnungen. Das Modul
ist komplett mit Substrat befiillt und eignet sich beispielsweise fir die Einsaat von Blihmischun-
gen mit Wiesencharakter. Beide Bauweisen zeichnen sich durch eine durchgangige, vertikale Subs-
tratschicht aus, deren Starke angepasst werden kann. Auch eine freistehende, beidseitig begriinte
Anwendung ist mdglich.

Interesse geweckt?

Hier finden Sie weiterfihrende Informationen:

Grundlegende Hinweise zur Konzeption und Realisierung von Fassadenbegriinungen sowie Listen
geeigneter Pflanzen sind in dem FLL-Regelwerk Fassadenbegriinungsrichtlinien — Richtlinien fir
die Planung, Bau und Instandhaltung von Fassadenbegriinungen (FLL 2018) gegeben.

Einen Vergleich zwischen verschiedenen Vertikalbegriinungssystemen hat die Bayerische Landes-
anstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG) Veitshéchheim durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der
Broschiire Vertikales Griin — Zukunft oder Luftnummer? (Eppel 2016) dargestellt und online ver-
fugbar.

Zudem bietet die LWG einen guten Uberblick tiber technische Aspekte bei der Planung von Fassa-
denbegriinungen und Pflanzenempfehlungen im Merkblatt Lebendige Stddte durch griine Fassa-
den - Praxisratgeber wandgebundene Fassadenbegrinung (LWG 2023).
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Ein Blick in die Praxis

Die Gartner der Stadt Heidelberg beschaftigen sich seit einigen Jahren mit dem Thema vertika-
ler Begrinungssysteme. Im folgenden Interview gibt uns Herr Jansen, stellvertretender Leiter des
Fachbereichs Grinpflege, einen Einblick in seine Arbeit mit den vertikalen Modulen. Im Anschluss
stellen wir eines der Module vor.

Abbildung 33. Oben: Uwe Jansen vor dem ersten Testmodul zur Erprobung vertikaler Bepflanzungen am Zen-
tralbetriebshof der Stadt Heidelberg im Mai 2024. Unten: Die vertikale Testwand bestehend aus unterschied-
lichen Vertikalsystemen.
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Zur Person: Uwe Jansen ist Gartner im Zierpflanzenbau und bereits seit seiner Ausbildungszeit
1979 bei der Stadt Heidelberg. Als stellvertretender Leiter des Fachbereichs Griinpflege fallt unter
anderem die Betreuung der stadtischen Wechselflor- und Staudenpflanzungen in seinen Aufga-
benbereich. Seit 2019 unterstitzt erim Namen der Stadt Heidelberg als Praxispartner die Biodiver-
sitédtsprojekte der LVG Heidelberg und der LAB Hohenheim. Seit 2021 ist er federfiihrend flr das
Thema fassadengebundener Begriinungen an stadtischen Gebauden zustandig. Mit Herrn Jansen
haben wir Uber seine Erfahrungen zur Vertikalbegriinung gesprochen.

Wir stehen gerade am Regiebetrieb Gartenbau vor der vertikalen Testwand, die Sie und Ihre
Kollegen aus unterschiedlichen Systemen aufgebaut und mit ganz verschiedenen Pflanzen
bestiickt haben. Wie haben die Vertikalmodule in Heidelberg ihren Anfang genommen?

Am neuen Parkhaus im Heidelberg Innovation Park sollte eine grof3e insektenfreundliche Fassa-
denbegriinung entstehen. Dadurch kam die Notwendigkeit auf, hier am Betriebshof diese Probe-
module aufzubauen, um zu testen, was machbar ist und Erfahrungswerte zu sammeln. Bis dahin
hatten wir ndmlich keine Erfahrungen mit solchen Systemen. Keiner wusste wie sie funktionieren
oder wie man sie aufbauen muss. Dann haben wir die Systeme nach und nach hier an die Wand
gebaut und daran gearbeitet. Jetzt sind wir bereits in der dritten Saison von diesem Modul.

Waren Sie von dem Thema von Anfang an begeistert oder eher skeptisch?

Das ist nicht ganz einfach zu beantworten. 2017 hatten wir bereits rund 2 Meter hohe mobile Wéande
den Sommer Uber in der Altstadt am Neckar aufgebaut. Diese waren mit einer interessanten Kombi-
nation aus Efeu und Erdbeeren bepflanzt, das Prinzip war mir also nicht neu. Hinzu kommt, dass ich
als Praxispartner am LVG-Projekt zur Gestaltung insektenfreundlicher Beete teilnehme. Daher war
es flr mich eine spannende Sache, diese Erfahrungen jetzt auf Vertikalbegriinungen zu tUbertragen
und rauszufinden, was da mit Insektenfreundlichkeit méglich ist. Das fand ich schon ganz gut.

Allerdings muss man berlcksichtigen, dass die Anlage von vertikalen Systemen wesentlich mehr
kostet als ein normales Staudenbeet. Das sehe ich kritisch und man muss griindlich abwé&gen, ob
man sich das auch leisten kann. In Unterhalt und Pflege sind die Unterschiede nicht so grof3, wenn
man nicht noch zusétzliche Hilfsmittel wie eine Aufstiegshilfe bendtigt.

Mittlerweile haben Sie mehrere Systeme als Testmodule im Einsatz. Welche Eigenschaften soll-
ten Ilhrer Meinung nach bei der Wahl des Systems beachtet werden?

Grundsatzlich sollte man vorher lGberlegen, was fur Pflanzen man verwenden méchte. Wenn man
auf stabile Pflanzen setzen will und nicht die Bliiten, sondern das Klima im Blick hat, kommen meh-
rere Systeme in Frage. Wenn man aber empfindliche Pflanzen nutzen méchte, also Blutenpflan-
zen, vielleicht auch Einjahrige, dann sollte das System gut zuganglich sein, um die Pflanzen leicht
wechseln zu kénnen, gerade bei Ausfallen.

NatUrlich ist auch die Bewasserung zentral. Die wird in der Regel Uber eine Zeitschaltuhr gesteuert.
Das Wasser lauft entweder an der Rickwand herunter und zieht in die Pflanzballen ein oder kommt
Uber einzelne Tropfer direkt an der Pflanze an, was meiner Ansicht nach gut klappt. Allerdings sieht
diese Spinnenbewasserung mit den einzelnen Tropfern nicht unbedingt toll aus. Wenn die Pflanzen
dicht wachsen, sieht man die Schlduche aber fast gar nicht mehr. Dann stellt sich die Frage nach
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einem Wasserrlicklauf. Das ist sicherlich nachhaltiger,
aber auch relativ aufwendig und komplex. Zuséatzlich
braucht man fir die Dingung einen Dosatron. Wir diin-
gen hier zum Beispiel biologisch mit Diamin. Wobei ich
letztes Jahr diese ganzen Wande nur dreimal gedlingt
habe. Wieviel Dinger man fir die grof3e Parkhauswand
letztlich brauchen wird, wenn die Pflanzen komplett
durchwurzelt sind, missen wir noch sehen.

Gab es Pflanzen, die Ihnen im Modul besonders
positiv oder negativ aufgefallen sind?

Man kann sicherlich sagen, dass die einfachen Stau-

den die wirkungsvollsten sind, also zum Beispiel
Nepeta oder Bergenie, aber auch Lamium oder Pulmo-
naria. Nepeta wird auch stark von Insekten beflogen.
Rosmarin ist ebenfalls sehr stabil und auch Teucrium
hat eine gute Deckung entwickelt. In diesem Jahr habe
ich noch Tulpen ergéanzt. Ein optisches Highlight ist flr

mich die mehrjahrige Pelargonium ionidiflorum ,,Pinky

Pinks", die fast das ganze Jahr bliiht und mit ihrer scho-

nen Kissenform sehr gut zu macht. Die Gehdélze wie

Cotoneaster oder Abelie schaffen mehr Volumen in

der Pflanzung, allerdings muss man schauen, wie grof3

die Ballen hier werden. Die Abelie bliht auch im Spat-

jahr noch und ist immergriin. So erzeugt sie einen Win-

teraspekt. Auch die verwendeten Graser sind immer-
grun. Naturlich hat man im Winter braune Stellen an der
Wand, weil viele der blihenden Pflanzen einziehen. Das
liegt an der insektenfreundlichen Auswahl. Nur wenige
Pflanzen bleiben grin und blihen gleich wieder.

Als schwierig habe ich Heuchera empfunden, weil
die helllaubigen Sorten die Sonne hier nicht gut ver-
tragen. Bei Salvia argentea hatten wir ziemliche Pro-
bleme mit Schnecken. Da war ich Uberrascht, dass
sie in diesem Jahr wieder so gut gekommen ist. Die
Schneckenproblematik hat man also auch hier an der
Wand. Es sind wirklich wenige Pflanzen, die ich nicht

Abbildung 34. Pelargonium ionidiflorum ,,Pinky
Pinks“ im Testmodul am Zentralbetriebshof
Heidelberg.

Abbildung 35. Bei den Purpurgléckchen eignen
sich besonders die dunkellaubigen Varianten
wie die Sorte ,,Palace Purple”.

Abbildung 36. Die silbrig behaarten Blatter
von Salvia argentea stechen im Modul deutlich
hervor.

mehr verwenden wirde. Das ist auch immer vom Standort und den Lichtverhéltnissen abhéngig.
Naturlich kommt es im Laufe der Zeit vor, dass sich Pflanzen gegenseitig Uberwachsen, aber das
sollte eigentlich auch beabsichtigt sein und ist keineswegs schlimm. Es geht ja schlieBlich um den

Gesamteffekt an der Wand.
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Welche Herausforderungen brachte die Arbeit mit den Vertikalmodulen mit sich?

Wir haben uns lange Gedanken gemacht, welche Pflanzen in Frage kommen, die sowohl insekten-
freundlich sind, als auch an der vertikalen Wand funktionieren. Unsere Wand ist in dieser Form
sicherlich ein Unikat.

Ganz wichtig ist hier das Substrat. Anfangs habe ich einfache Staudenerde genommen. Die war
allerdings von der Struktur her zu lose. Man braucht also eher etwas lehmigeres oder mineralisches
wie zum Beispiel rein mineralisches Substrat von Vulkatec, das quasi gebacken wird und Struktur
gibt, denn es soll ja wenigstens drei bis fiinf Jahre halten. Gute Erfahrung habe ich auch mit Innen-
raumerde von Okohum gemacht. Auch fiir die Feuchtigkeitsspeicherung ist das deutlich besser.

Die Installation und die Bepflanzung sind der gréBte Arbeitsaufwand. Die Bepflanzung dau-
ert wesentlich langer und ist mihseliger, als in einem flachen Beet. Die technische Umsetzung
war zwar nicht so schwer, doch missen die baulichen Voraussetzungen fir die Verankerung des
zusatzlichen Gewichtes natirlich passen. Notwendig sind auch Schutzelemente, damit die dahin-
terliegende Hauswand nicht beeintréachtigt wird.

Wenn das System dann fertig steht, braucht man fir die Pflege ab und an die Leiter oder das Gerist.
Ich habe etwa zwei, dreimal zurlickgeschnitten, wenn etwas komplett verbliht war. Die Pflege-
stunden haben sich also bisher in Grenzen gehalten, auch weil man keine Unkrautproblematik hat.

Welche Riickmeldung zu den Vertikalmodulen erhalten Sie von Seiten der Offentlichkeit?

Bei den Modulen in der Altstadt, die ich 2017 beim lebendigen Neckar vorgestellt habe, war die
Resonanz extrem positiv, bis ich dann gesagt habe, was das kostet. Das hat die Resonanz etwas
gedampft. Insgesamt wurde es super angenommen. Zu meiner Uberraschung gab es iber das halbe
Jahr auch kaum Vandalismussché&den, bis auf drei oder vier rausgerissene Pflanzen. Da hatte ich
mit Schlimmerem gerechnet. Es ist also durchaus alltagstauglich. Ich kdnnte mir so etwas auch gut
an einem geeigneten 6ffentlichen Gebaude vorstellen, vielleicht irgendwo in einem Innenhof beim
Museum. Das ware ein Blickfang und sicherlich wiirden die Leute positiv wahrnehmen, dass man
als Kommune wirklich etwas tut, auch fir das Klima.

Welche Tipps kénnen Sie Vertikal-Neulingen an die Hand geben?

Es macht Sinn, sich intensiv einzuarbeiten und genau zu Uberlegen, was man fir eine Pflanzung will.
Wenn man einfach etwas fir das Klima tun moéchte, kann man Immergriines oder Efeu verwenden.
Wenn es etwas aufwendiger sein soll, muss man sich wirklich Gedanken machen. Man sollte sich
durch die Systeme durcharbeiten und informieren, was an dem Standort am besten funktioniert. Daflir
koénnen verschiedene Systeme in Frage kommen. Vielleicht eines, bei dem das Pflanzenpaket schon
vorgegeben ist. Und natirlich spielt das Budget eine grof3e Rolle. Das sollte man nicht unterschéatzen.

Erst kiirzlich wurde die anfangs erwédhnte 450 m2 groBe Vertikalbegriinung an der Parkhaus-
fassade im Heidelberg Innovation Park fertiggestellt. Was denken Sie, wie es im Bereich des
vertikalen Griins weitergeht?

Ich denke, konkret wird es sich die ndchsten Jahre auf kleinere Projekte beschranken, so wie die
mobilen Wande, die man im Stadtgebiet verteilen kann. Was groBere Vertikalbegrinungen angeht,
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so sind zum Beispiel in den Entwurfen flr den Erweiterungsbau des Dokumentations- und Kultur-
zentrums Deutscher Sinti und Roma zwei gro3e Vertikalbegriinungen zu sehen. Ob das dann so
umgesetzt wird, muss man abwarten.

Grundlegend ist es eine gute Idee und sieht attraktiv aus. Man sollte es also ruhig probieren, wenn
man die Mdglichkeit hat. Ich denke, jedes Griin zahlt!

Vielen Dank fiir das Gesprédch und die Einblicke in Ihre Arbeit!

Das Testmodul am Zentralbetriebshof Heidelberg

Um unterschiedliche Techniken und Pflanzen zu testen, wurde 2022 ein erstes Testmodul am
Zentralbetriebshof der Stadt installiert und bepflanzt. Hier werden seit der Installation im Rah-
men des Biodiversitatsprojektes Bestdubererfassungen an den Bliten durchgefihrt. Die Methode
gleicht der in > Kapitel 9.

Bliilhende Nahrung fiir Bestauber:

Die Bepflanzung besteht Uberwiegend aus blihenden Stauden, von denen viele flir Bestduber
attraktiv sind. Dabei wurde neben der Vielfalt an unterschiedlichen Pflanzenfamilien auch auf ein
durchgehendes Blihband von Frihling bis Herbst geachtet.

Abbildung 37. Eine buntbliihende Mischung aus einheimischen und exotischen Stauden im Testmodul am
Zentralbetriebshof Heidelberg: Zu sehen sind Johanniskraut, Lungenkraut, Glockenblume, Kletter-Spindel-
strauch, Silber-Salbei, Bergenie, Steppen-Salbei, Lavendel, Storchschnabel, Purpurgléckchen und Taubnessel.
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Far einige besonders attraktive Bestduberpflanzen, die am vertikalen Testmodul bonitiert wurden,
sind die durchschnittlichen Zuflugswerte in Tabelle 1 angegeben. Die letzte Spalte visualisiert
durch ein rotes Honigbienensymbol oder ein blaues Wildbienensymbol, ob bei unseren Untersu-
chungen Uberwiegend Honigbienen oder mindestens genauso viele oder mehr Wildbestauber an
dieser Pflanze erfasst wurden. Als Wildbestduber gelten alle Gruppen mit Ausnahme der Honig-
bienen. Betrug die Summe der Mittelwerte mindestens 2,5 Wildbestauber / 15 Minuten wurde das
bunte Diversitatssymbol vergeben.

Tabelle 1: Durchschnittliche Anzahl von Bliiten bzw. Infloreszenzen und Bestédubern pro Bonitur. Die Erfassung
der Bestduberanzahl erfolgte liber einen Zeitraum von 15 Minuten. Die Gruppe Sonstige umfasst z. B. Fliegen
und Wespen.

o
— (o))
< =
N E -
(=
5 3 £ & 8
c £ Q = -3
[} S 17 o:®
5 g § 5 3%
Pflanze m T n n Io
Campanula poscharskyana 46 1,61 05| 29| 01| 0,0| 0,0
Geranium ’Orkney Cherry" 71 0,0 0,0(18,5| 0,0 | 0,0 | 0,5
Geranium pratense 16 05|00 90| 0,0 0,0 0,0
Heuchera ’Palace Purple’ 93 06| 11| 51( 00| 0,0 0,0
Lavandula angustifolia 107 39 10| 01(0,0| 01| 0,0
Nepeta x faassenii ’Purrsian Blue’ 317 | 44| 1,3 01| 01| 0,0 0,0
Potentilla fruticosa 31 0,5(00| 70| 0,0| 0,0 | 0,0
Salvia nemerosa ’‘Caradonna’ 123 54102| 01| 01] 0,0]| 0,0
Stokesia laevis 2 05(20| 0,5/ 00| 00| 0,5
Thymus citriodorus 67 0,0 0,7 53 0,0| 0,0 0,0
Verbena bonariensis 596 6,6 | 1,0 0,5| 0,0| 0,1 | O,
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Besonderheiten und Blickfdnge im Modul:

Einheimische Wildpflanzen bliihen oftmals etwas dezenter als Uppige Kultursorten. Allerdings
sind es oftmals genau diese Arten, die besonders flr spezialisierte Bestduber einen hohen Wert
haben, auch wenn diese Pflanzen nicht immer am meisten Bestduber anlocken. Einige Wild-
pflanzen kénnen gut im Modul eingesetzt werden, wie beispielsweise Arten von Pulmonaria,
Hypericum oder Dianthus, aber auch Ajuga reptans, Euphorbia amygdaloides oder Thymus
pulegioides.

Immergriine Graser und Gehoélze, die durch ihre besonderen Blattstrukturen und satten Grin-
tdne eine interessante Abwechslung zu den buntblihenden Stauden liefern, bieten auch im
Winter griine Aspekte. Hierfiir eignen sich beispielsweise Chasmanthium latifolium, Carex folio-
sissima ’lcedance’ oder Carex buchananii. Geholze wie Cotoneaster dammeri schaffen Struktur
in der Pflanzung.

Naschpflanzen, wie die Monats-Erdbeere Fragaria vesca 'Rigen’, die von der heimischen Wald-
Erdbeere abstammt, liefern Gber mehrere Monate aromatische, essbare Friichte.

Abbildung 38. Mandelblattrige Wolfsmilch (Euphorbia amygdaloides), Lungenkraut (Pulmonaria) und Hange-
polster-Glockenblume (Campanula poscharskyana).
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Bepflanzungskonzepte fiir vertikale Module

Im Folgenden sind drei bliihende Pflanzkonzepte fir den Einsatz in vertikalen Modulen dargestellt.
Neben blihenden, bestauberfreundlichen Stauden wurden auch einheimische Arten oder auf ein-
heimischen Arten basierende Sorten in die Konzepte integriert. Insbesondere wurden auch die kul-
turtechnischen Anspriiche der Pflanzen aufeinander abgestimmt und asthetische Kriterien bertck-
sichtigt.

In einem Pflanzmodul kdnnen mehrere Pflanzkombinationen nebeneinander zum Einsatz kommen.
Die hier gezeigten Konzepte dienen als Anregung, kdnnen aber auch abgewandelt werden, bei-
spielsweise durch eine Ergdnzung von immergriinen Grasern oder Gehdlzen. Entscheidend fir die
Auswahl der Pflanzen ist immer auch die Art des Moduls, etwa mit Blick auf die Frage, ob die Pflan-
zen eher aufrecht oder eher nach vorne raus in das Modul gepflanzt werden oder wieviel Raum den
Pflanzen zum Wurzeln im Modul zur Verfligung steht. Daher gilt es grundsatzlich, die finale Pflan-
zenauswahl vor einer Umsetzung kritisch zu prufen.

Ahnliche Pflanzkombinationen, wie die hier gezeigten sind auch schon in realisierten Projekten
im Einsatz, beispielsweise an der kirzlich fertiggestellten Fassadenbegriinung am P20-Parkhaus
im Heidelberg Innovation Park. So kénnen ohne Grundfldchenverbrauch enorme Griinflachen
geschaffen werden.

Abbildung 39. Die neue Fassadenbegriinung am P20-Parkhaus in Heidelberg besteht im oberen Bereich aus
einer wandgebundenen Bepflanzung mit 7000 Stauden und integrierten Insekten-Nisteinheiten sowie Fleder-
mauskasten. Im unteren Bereich wurden 32 Rankpflanzen sowie vertikale Einsaatmodule ergéanzt und am
Boden weitere Strukturen fiir Tiere geschaffen.
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Duft und BlUte

Sonnig, trocken bis frisch

Pflanzenarten, Sorten

Calamintha nepeta ,Blue Cloud ®

Kleinblditige Bergminze
Lavandula angustifolia ,Hidcote Blue’

Echter Lavendel

Phlox subulata ,Emerald cushon blue’
Teppichphlox

Salvia rosmarinus ,Prostratus'

Mattenférmiger Garten-Rosmarin
Salvia rosmarinus ,Repens’

Héangerosmarin
Salvia nemorosa ,Ostfriesland’

Bliten-Salbei
Heuchera Hybride ,Cappuccino’
Purpurgléckchen

® Einheimische Arten & Kultursorten

Diese Kombination besticht durch ihre farblich abgestimm-
te BlUtenpracht von hellrosa bis lila-blau. Im Mittelpunkt
stehen verschiedene Lippenblitler wie der Bliten-Salbei,
unterschiedliche Rosmarin-Sorten und die mit unserer hei-
mischen Bergminze nahverwandte Sorte ,Blue Cloud'. Die-
se aromatischen Pflanzen sind besonders fur verschiedene

v VvV

VI

viE v IX X

Xl

Xl

@ Laubaspekt

Bienenarten attraktiv. Als optische Auflockerung dient das
rotlichgefarbte Laub des Purpurgléckchens ,Cappuccino’,
welches auch Uber die kalten Monate einen asthetischen
Laubaspekt bietet. Dieser wird erganzt durch das winter-
grune Laub von Lavendel und Rosmarin.

Pflanzansicht, Mosaikstil

Vereinfachter Konzeptschnitt

Salvia nemorosa ,Ostfriesland’

Lavandula angustifolia

,Hidcote Blue*

Heuchera Hybride
,Cappuccino’



Filigran

Sonnig bis halbschattig, trocken bis frisch

Pflanzenarten, Sorten

Ceratostigma plumbaginoides

Chinesische Bleiwurz

Erysimum Hybride ,Bowles Mauve'
Violetter Schéterich

Geranium endressii
Pyrenaen-Storchschnabel
Geranium pratense ,Johnson'‘s Blue'
Storchschnabel

Geranium sanguineum ,Album’
WeiBer Blut-Storchschnabel
Campanula poscharskyana

([
Héangepolster-Glockenblume

@ Einheimische Arten & Kultursorten

In dieser Mischung sind vor allem Pflanzen mit einer zar-
ten Laubstruktur kombiniert. Dies umfasst mehrere Storch-
schnabelgewachse, die hier in verschiedenen Farben
gewahlt sind — vom weiBblihenden Blut-Storchschnabel
Album® bis zur fast blaubliihenden Sorte ,Johnson‘s Blue'.

Pflanzansicht, Mosaikstil
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@® |aubaspekt

Erganzt werden die Storchschnébel durch die im Herbst rot-
laubige Chinesische Bleiwurz sowie den Violetten Schoéte-
rich. Letzterer zeichnet sich besonders durch seine lange
Blutezeit aus, sodass diese Kombination von April bis in
den November hinein einen Bluhaspekt bietet.

Ceratostigma plumbaginoides

Geranium endressii

Vereinfachter Konzeptschnitt

Campanula poscharskyana



Weil3e BlUte

Sonnig, trocken

| Il [ Y, Vv Vi vl v IX X X X
Pflanzenarten, Sorten
Dianthus deltoides ,Album’ ®
Heidenelke
Geranium renardii
Kaukasus-Storchschnabel
Phlox subulata ,White Delight’

; e o o e o o
Garten-Teppich-Flammenblume
Saxifraga x arendsii
. e o o e © 0o © 0 0 o
Moos-Steinbrech
Scabiosa ochroleuca
. . ® e 6 o o o ® O
Gelbbliihendes Kratzkraut
Teucrium"xlucidrys ® o © OCw> o © 0 o
Immergriner Gamander
® Einheimische Arten & Kultursorten ® Laubaspekt
Dass auch helle Blutenfarben spannende Akzente setzen  — von den offenen Bliten des Kaukasus-Storchschnabels,

kénnen, zeigt diese Kombination aus Uberwiegend weiBen,  Uber die langen, engen Blitenréhren des Phlox, bis hin zu
teils hellgelben oder lila-gezeichneten Bliten. Hier lautet  den Kopfchenbliten der Scabiose. Aber auch mit Blick auf
das Stichwort Vielfalt: Die vielen verschiedenen Bllitenfor-  das Laub und die Wuchsformen zeigt sich hier ein vielsei-
men sollen unterschiedliche Bestauberinsekten ansprechen  tiges Bild.

Phlox subulata
,White Delight'

Geranium renardii

Pflanzansicht, Mosaikstil
Vereinfachter Konzeptschnitt

Dianthus deltoides ,Album'



FAZIT

8. Fazit — Das Wichtigste in aller Kiirze

Bestauberfreundliche Pflanzungen zeichnen sich durch folgende
Merkmale aus:

Standortangepasste Pflanzenauswahl

Vielfalt an verschiedenen Blutenpflanzen, um ein durchgéngiges Nahrungsangebot fur
die verschiedenen Bestduber zu schaffen

Einheimische und gebietsfremde Pflanzen kombinieren, bei Kultursorten darauf achten,
dass die Pflanzen ungefullt/nicht voll gefullt sind.

Unterschiedliche Niststrukturen schaffen und offene Bodenstellen zulassen
Raumliche Nahe von Nahrungs- und Nistplatz herstellen
Bestauberangepasste Pflege

Potential begriinter Fassaden mit Blitenpflanzen und Nisteinheiten nutzen

In der Praxis bestimmen duBBere Rahmenbedingungen das Ausmaf der Umsetzungsmog-
lichkeiten. Hier zahlt dann nicht das Alles-oder-Nichts-Prinzip, sondern jeder kleine Schritt
stellt einen kleinen Erfolg dar. Kompromisse kdnnen helfen, auch diejenigen abzuholen,
die fir das Thema Biodiversitat eher weniger zuganglich sind. Eine offene Kommunikation
und Informationen Uber den Hintergrund der MaBnahmen schaffen Akzeptanz.

Abbildung 40.

Durch eine stand-

ortangepasste Pflan-

zenwahl kann auch im

trockenen Stadtumfeld ein

attraktives Nahrungsangebot

fur Bestauber geschaffen werden,

wie hier mit Lavandula angustifolia,
Calamintha nepeta, Echinacea purpurea
und Sedum telephium.
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9. Bestiduberzuflugswerte untersuchter Stauden

Hintergrund

Im Rahmen des BioVa-Projektes wurde in den Jahren 2020 und 2021 auf insgesamt 14 Flachen im Sied-
lungsraum der Bestauberzuflug erfasst. Die ausgewahlten Fléchen im Raum Heidelberg und Stuttgart
wurden von den beteiligten Projektbetrieben vorgeschlagen. Es handelte sich dabei um Pflanzungen,
die bereits bei Kunden im Hausgarten, auf betrieblichen oder kommunalen Fldchen angelegt waren.

Erfassung des Bestduberzuflugs

In den Pflanzungen wurden jeweils mehrere standardisierte Boniturquadrate von je 1,44 m2 abgesteckt,
sodass moglichst viele Pflanzen in den Quadraten repréasentiert waren. Diese Quadrate wurden circa alle
zwei Wochen fir je 15 Minuten auf den Bestauberzuflug hin bonitiert. Dabei wurde optisch erfasst, wel-
che Bestdubergruppen, in welcher Anzahl, welche Bliten zur Nahrungssuche aufsuchten (Tabelle 1).
Nur blihende Pflanzen wurden fir die Bonituren und Auswertungen bertcksichtigt.

Die Bonituren wurden ab einer Temperatur von 13 °C an mdglichst windstillen, sonnigen Tagen
zwischen 9.00-17.00 Uhr durchgefliihrt. Neben den Bestdubern wurde auch die jeweilige Anzahl an
Einzelbllten der bonitierten Pflanzen, bzw. an Infloreszenzen flr Asteraceae, Caprifoliaceae und
Plumbaginaceae, erfasst. Dies geschah in der Regel durch individuelles Ausz&hlen oder bei sehr
klein- bzw. reichblitigen Pflanzen durch Auszahlen eines Teils und entsprechende Extrapolation.

Ergebnisse

Insgesamt wurden ca. 200 Arten und Sorten auf Bestauberzuflug boni-
tiert. In Tabelle 2 sind die 100 Pflanzenarten bzw. -sorten (Stauden und
vereinzelt Geholze) mit den héchsten Wildbestduberwerten dargestellt.
Die Pflanzen sind alphabetisch sortiert. Die letzte Spalte visualisiert durch
ein rotes Honigbienensymbol oder ein blaues Wildbestdubersymbol, ob tiberwiegend Honigbienen
oder mindestens genauso viele oder mehr Wildbestauber erfasst wurden. Als Wildbestauber gelten
alle Gruppen mit Ausnahme der Honigbienen. Betrug die Summe der Mittelwerte mindestens 2,5
Wildbestaduber / 15 Minuten wurde das bunte Diversitatssymbol vergeben.

Weitere Informationen zu den erhobenen Zuflugswerten sind unter www.lvg-sortenfinder.de verfligbar.

Qualitative Wildbienenbestimmung

Zusatzlich zu den Bestauberzahlungen wurden exemplarisch Fange durchgefiihrt, um diese Tiere
auf Artebene bestimmen zu kdnnen. Fir die beiden Versuchsmodule in Heidelberg und Hohenheim
(= Kapitel 7) sind diese Ergebnisse in Tabelle 3 dargestellt. Die Fange wurden an insgesamt drei
Tagen im August 2020 zwischen 11.50 und 14.40 Uhr durchgefuhrt. Die Tiere wurden mit Réhrchen
direkt von den Bliten abgefangen und spater prapariert und bestimmt. Die Fange wurden bewusst
extensiv gehalten und sollen nur einen Eindruck davon vermitteln, welche Arten die Module nut-
zen. Sie stellen keine umfassenden Erfassungen dar. Auch lassen sich hierdurch keine Aussagen
dazu treffen, ob die Tiere Pollen oder Nektar sammelten.
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Tabelle 2: Durchschnittliche Anzahl von Bliiten bzw. Infloreszenzen und Bestaubern pro Bonitur.
Die Erfassung der Bestduberanzahl erfolgte liber einen Zeitraum von 15 Minuten.
Die Gruppe Sonstige umfasst z.B. Fliegen und Wespen.

§ c :T: o °
g E B 2 .3
Pflanze m T n= o To
Acanthus mollis 67 0| 57 0 0
Achillea filipendulina 1.625 o 0| 18 0 0] 04
Achillea filipendulina ’Coronation Gold' 1.949 0 0| 33| 0,3 0|04
Achillea millefolium 2367 18| 01| 74| 0,9 0| 1,8
Achillea millefolium ’Cerise Queen® 414 0 0| 46| 0,6 0] 11
Agastache rugosa 'Black Adder’ 300 0 3,7 | 2,3 0| 0,3 | 0,6
Allium giganteum 9| 6,0| 0,3 1,2 0,2 00,5
Allium schoenoprasum 939 | 6,3| 2,3 | 2,3| 1,0 0| 0,7
Anchusa officinalis 76| 49| 59 1,1 0 0 0
Anemone hupehensis ’Ouverture’ 71 1,5/ 05| 1,2| 0,7 0| 0,2
Anthemis tinctoria 8 0| 0, 1,9 0 0| 0,6
Arabis procurrens 123 0] 0] 23 0 0 0
Armeria maritima 9| 0,7] 0,2 | 2,3| 0O, 0| 0,9
Aronia melanocarpa 'Viking' 1.043 0 0| 40| 1,0 0| 1,0
Artermisia vulgaris 17.940 | 4,0 0 1,0 0 01 20
Aster amellus 12| 1,6 0| 24| 04| 0,2 0
Aster divaricatus 'Tradescant' 657 1,1 0| 98| 2,3 0 1,3
Aster dumosus 'Apollo’ 125 | 10,5 0 0| 2,5 0| 25
Aster dumosus 'Prof. Anton Kippenberg® 170 | 11,7 o 0,7 1,7 0| 1,2
Aster frikartii ’Monch® 185| 0,7| 0,1 18,2| 6,6| 0,5 | 4,6
Aster laevis 70| 2,5 0| 0,3|] 3,2 0| 0,8
Aster linosyris 264 | 6,4 01| 33| 11{ 0,2 | 1,3
Aster novae-angliae ’Barr’s Pink’ 38(15,5| 20| 0,8 0 0 0
Aster pringlei ’Pink Star’ 239 | 2,3| 0,7 1,0 0,3 0| 0,3
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§ c :T: o ]

g 2 8 2 .3
Pflanze m I n=s o Io
Aster sedifolius 'Nanus' 670 01| O 0] 28
Buphtalmum salicifolium 1| 22 01| 33| 0,2 0| 0,5
Calamintha nepeta 1746 | 13,2 2,3 | 6,4| 1,5 0| 0,4
Calamintha nepeta 'Triumphator 927114,0f 1,0 3,5| 0,6| 0,1 | 0,2
Calamintha nepeta 'WeiBer Riese’ 106| 6,2 1,6 | 3,3| 0,1| O, 0
Campanula persicifolia 6 0,6| 0, 21| 01 0| 0,1
Campanula persicifolia ’Grandiflora Alba* 34| 3,0 0| 68| 04 0 0
Centranthus ruber’Coccineus 878 | 0,5 0 1,2| 0,7 0| 0,3
Cyanus segetum 29| 12|06 | 52 12| 0,2 0
Daucus carota 447 of 0] 1,0 of 0} 13
Digitalis ferruginea ’Gelber Herold* 170 1,0 1,5| 6,5 0 0 0
Digitalis lutea 120 0 33| 43 0 0 0
Digitalis purpurea ’Alba’ 97 0| 1,0 7,8 0 0 0
Echinacea purpurea ’Magnus' 21| 39| 1,5 0,8| 0,5 0,1 0,3
Echium vulgare 185| 7,2| 2,8 1,0| 0,1 0 0
Euphorbia amygdaloides 'Purpurea’ 703 | 0,5 0 1,5| 0,3 0| 0,8
Euphorbia characias ssp. wulfenii 1.837| 1,7/ 0,4 1,8 0 0| 0,2
Euphorbia cyparissias 621| 0,8| 0,1 1,11 0,6 0| 21
Euphorbia polychroma 85| 0,2 O] 19| 0,2 0] 29
Gaura lindheimeri 711 6,91 0,2 | 35| 0,6 0| 01
Gaura lindheimeri 'Whirling Butterflies’ 214 110,8| 0,1 0,5 1.8 0| 0,3
Geranium ’Rozanne’ 58| 39| 0,1(138,0| 0,9 0| 0,7
Geranium cantabrigiense 27 0 0 1,0 1,5 0 0
Geranium sanguineum 33| 1,21 0,2 | 52| 0,2 0| 0,2
Helianthemum ’Lawrensons Pink’ 43| 2,00 0,2 | 2,0f O 0| 01
Hesperis matronalis 'Alba’ 318 | 2,9| 0,1 1,3 0,6 0,3 | 1,5
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§ c :T» o o
g 2 N > .3
Pflanze m T n= o Io
Hypericum perforatum 168 | 7,3| 6,7 0 0
Hyssopus officinalis 231 4,4/ 08| 2,0| 0,5 0|04
Inula ensifolia 91 0,1 0,1 1,9| 0,1 0| 01
Kalimeris incisa ’Madiva'’ 76| 1,3 0| 0,3| 0,7 01 20
Knautia arvensis 6| 4,6| 1, 1,8 0,1 00,4
Knautia macedonica 10| 34| 25| 32| 04 0 0
Lavandula angustifolia 203| 2,9( 35| 0,3 0,5/ 0,3 | 01
Lavandula angustifolia 'Alba’ 139 | 8,0| 5,8 0| 16| 0,2 0,2
Lavandula angustifolia ’"Hidcote Blue' 180| 2,2 0,6 | 0,6/ 0,8| 0,1 | 01
Lavandula angustifolia 'Hidcote White' 1.862| 11,2| 9,8 | 0,7 0,8| 0,5 0
Leucanthemum vulgare 81 0,2| 01| 32| 0,3 0|09
Linaria vulgaris 94| 1,3 1,2 | 2,4| 0, 0] 01
Lythrum salicaria 580 | 2,8/ 35| 0,5 0 0 0
Malva moschata 40| 0,8 0| 28| 0,3 00,5
Melissa officinalis 103 0| 3,1 1,01 0,1 0 0
Monarda bradburiana ’‘Osark’ 315 0,3 1,3 | 6,3 0 0 0
Nepeta faassenii 891| 5,7| 4,6 1,7 0,6 0,1| 0,2
Nepeta faassenii’Six Hills Giant' 425 9,71 7,2 | 6,5| 0,5| 0,6 0
Nepeta faassenii 'Walkers Low' 635| 6,3| 43| 2,8 11| 0,2 | 0,3
Origanum vulgare 731 46| 1,4 | 6,7| 12| 0,2 0,3
Origanum vulgare ‘Compactum’ 1159 10,9| 0,6 | 3,8 0,5/ 0] 0,2
Perovskia abrotanoides 1860 | 21,2( 25| 18| 11| 09| 0,5
Perovskia atriplicifolia 'Blue Spire’ 486 | 3,6( 1,5 1,0 0,4 003
Prunella grandiflora ’Alba’ 27 0l 0,8 | 4,3 0 0 0
Pulmonaria officinalis 32 0| 0,5 1,3 0 0|08
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g c :'5 o
g 2 § & .3
Pflanze m I n= o To
Rosmarinus officinalis 495| 6,0/ 06 | 4,9 0 0| 0,3
Rudbeckia fulgida var. sullivantii’Goldsturm® 57| 54 0| 50| 0,2 0| 0,5
Ruta graveolens 168 | 3,9 0 1,6/ 0,3 0| 04
Salvia nemorosa '’Amethyst’ 793 | 8,0| 4,5 0| 0,5 0 0
Salvia nemorosa ‘Caradonna’ 854 | 41| 0,7| 19| 0,6 0| 0,2
Salvia officinalis ’Purpurea’ 45 0l 9,0 8,0 0 0 0
Scabiosa columbaria ’Pink Mist’ 24| 16| 0,3 1,11 0,5 0| 0,7
Sedum acre 82| 0,3 0| 4,3 0 0 0
Sedum floriferum 'Weihenstephaner Gold' 507 | 18,7| 3,3 | 2,3 0 0| 0,3
Sedum telephium 'Herbstfreude’ 1.995( 2,7| 011 1,11 0,3 0| 0,6
Sedum telephium 'Matrona’ 1.501 (44,0| 1,3 1,8 0,3 0 0
Sedum telephium 'Red Cauli’ 5791 14,5 0| 30| 0,3 0 0
Solidago canadiensis 16.347| 7,71 0| 8,7|12,3| 0 |23,7
Solidago x luteus 'Lemore’ 100 | 3,0 0| 2,0/ 1,0 0| 1,0
Sorbus serotina 5237 | 4,8 0 1,8 0,5 0| 2,5
Stachys officinalis 3209 | 16| 32| 48| 16| 01| 0,1
Succisa pratensis 5 0l 3,0 40| 2,0 0| 1,0
Tanacetum parthenium 997 | 1,2 0| 72| 2,8 0| 32
Teucrium scorodonia 709 | 08| 22| 7,5 0 0 0
Teucrium x lucidrys m| 1,3| 1,8 1,9 0,1( 0,3 0
Verbena bonariensis 1465| 6,4 1,3 | 0,2| 0,8 0,2 | 0,3
Verbena bonariensis 'Cloud’ 738| 16| 11| 01| 06| 0,4 0
Veronica longifolia 475 4,5| 1,6 | 39| 0,2 0 0
Veronica teucrium 915 0f 0]150 0Of 0} 10
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Tabelle 3: Wildbienenarten, die 2020 an den Vertikalmodulen in Heidelberg (HD) und Hohenheim (HOH)
gefangen wurden, unter Angabe des Geschlechts, der Pflanze, auf der das Tier abgefangen wurde, sowie
Bemerkungen zum Pollensammelverhalten und zum Rote-Liste-Status (Quelle: www.wildbienen-kataster.de).

Wildbienenart Ort Beprobte Pflanze Geschlecht Bemerkung
Bombus lapidarius HD |Lavandula m polylektisch
HD |Scabiosa m
Bombus pascuorum HD | Buphthalmum m polylektisch
Salvia w
HOH | Ocimum m
Ocimum w
Salvia w
Chelostoma campanularum |HD | Campanula w oligolektisch
HOH | Campanula m
Campanula w
Halictus langobardicus HD Bidens m polylektisch, Rote
Selofocs m Liste BW: Daten unzureichend
Halictus scabiosae HD Scabiosa m polylektisch,
Rote Liste BW: Vorwarnliste
Halictus subauratus HD | Buphthalmum m polylektisch
Buphthalmum w
Halictus tumulorum HOH | Campanula w polylektisch
Ocimum w
Heriades truncorum HD | Buphthalmum w oligolektisch
HOH |Bidens W
Buphthalmum w
Hylaeus communis HOH | Euphorbia m polylektisch
Euphorbia w
Lasioglossum calceatum HD |Bidens m polylektisch
Ocimum m
Scaevola w
HOH | Bidens m
Scabiosa m
Lasioglossum fulvicorne HOH | Campanula w polylektisch
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Wildbienenart Beprobte Pflanze Geschlecht Bemerkung

Lasioglossum morio HD |Buddleja W polylektisch

Campanula m

Campanula

Euphorbia

Lamium

Ocimum

Salvia

HOH | Campanula

Scabiosa

Lasioglossum nitidulum HOH | Ocimum polylektisch

Lasioglossum pauxillum HOH | Campanula polylektisch

|| |(3|c|3[3|c|3]|z¢

Lasioglossum politum HD Erysimum polylektisch

-~

Euphorbia

HOH | Campanula

Erysimum

Euphorbia

Euphorbia

Salvia

Stelis punctulatissima HOH |Buphthalmum Parasitisches Sozialverhalten

3|s|s|g|3|s|z¢

Xylocopa violacea HD |Salvia polylektisch,

Rote Liste BW: Vorwarnliste
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Autochthon: Syn. gebietsheimisch oder gebietseigen. Als gebietseigen werden Pflanzen bezie-
hungsweise Sippen bezeichnet, die aus Populationen einheimischer Sippen stammen, welche
sich in einem bestimmten Naturraum Uber einen langen Zeitraum in vielen Generationsfolgen ver-
mehrt haben und bei denen eine genetische Differenzierung gegentiber Populationen der gleichen
Art in anderen Naturrdumen anzunehmen ist. Arten, die nicht gebietseigen sind, kénnen auch als
,gebietsfremd” bezeichnet werden. (BMU 2012)

Einheimisch: Floristischer Status einer Art, die in einem entsprechenden Gebiet seit jeher natirlich
vorkommt oder vor 1492 eingewandert ist (Archaeophyten). (nach floraweb.de)

Oligolektisch: Pollensammelverhalten von Bienen, die Pollen von den Bliten einer Art oder nah-
verwandter Pflanzenarten sammeln, auch beim Vorhandensein anderer Pollenquellen.
Polylektisch: Pollensammelverhalten von Bienen, die keine Bevorzugung bestimmter nahver-
wandter Pflanzen zeigen.

Sandarium: Ein Sandbeet oder eine mit Sand gefillte Grube, die als Nistflache fir bodennistende
Insekten dient.
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